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บทที่ 1  

บทนำ 

1.1 ความเปนมา 

กองทางหลวงพิเศษระหว างเมือง กรมทางหลวง ปจจ ุบ ันมีทางหลวงพ ิ เศษระหว างเม ือง 

ในความรับผิดชอบอยู  2 เสนทาง ไดแก ทางหลวงพิเศษระหวางเมืองหมายเลข 7 และทางหลวงพิเศษ 

ระหวางเมืองหมายเลข 9 คิดเปนระยะทางรวม 260 กิโลเมตร โดยทางหลวงพิเศษระหวางเมืองเปนเสนทาง 

สำหรับการเดินทางดวยความเร็วและความปลอดภัยของผูใชทาง จึงมีความสำคัญและมีความจำเปนอยางยิ่ง 

ที่ตองบำรุงรักษาสะพานบนโครงขายทางหลวงพิเศษระหวางเมืองทั้งหมดใหอยูในสภาพที่พรอมใหบริการ

ประชาชนอยู ตลอดเวลา กองทางหลวงพิเศษระหวางเมืองซึ่งมีหนาที ่ตองรับผิดชอบการบริหารจัดการ 

และบำรุงรักษาบูรณะสะพานบนโครงขายทางหลวงพิเศษระหวางเมือง การจัดลำดับความสำคัญของบริเวณ 

ที่มีความจำเปนตองบูรณะกอนหลัง การตรวจสอบและบูรณะสะพานทางหลวงพิเศษระหวางเมืองที ่อยู 

ในความรับผิดชอบ ดังนั้น เพื่อใหการบริหารงานบำรุงรักษาทางหลวงพิเศษระหวางเมืองทั้งหมดเปนไปอยาง 

มีประสิทธิภาพ จึงมีความจำเปนอยางยิ่งที่กองทางหลวงพิเศษระหวางเมืองตองมีระบบงานบริหารโครงสราง

พื ้นฐานงานสะพานบนโครงขายทางหลวงพิเศษระหวางเม ืองท ี ่ม ีประสิทธิภาพและทันสมัย รวมทั้ง 

การตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสรางสะพานในความรับผิดชอบ 

ระบบงานบริหารโครงสรางพื ้นฐานงานสะพาน (Bridge Management) เปนระบบงานที ่ใชใน 

การบริหารจัดการบำรุงรักษาสะพานบนโครงขายทางหลวงพิเศษระหวางเมืองซ่ึงเปนโครงสรางพ้ืนฐานที่สำคัญ

ของโครงขายการคมนาคมขนสง เพื่อชวยใหการทำงานมีประสิทธิภาพสงูขึ้น โดยชวยในการเก็บรวบรวมขอมูล 

สภาพความเสียหายสะพาน การวางแผนซอมบำรุง การวางแผนงบประมาณในแตละป การจัดลำดับ

ความสำคัญ และการจัดสรรเงินงบประมาณบูรณะหรอืซอมบำรุงสะพานบนโครงขายทางหลวงพิเศษระหวางเมือง 

ครอบคลุมสวนระบบงานฐานขอมูลสภาพสะพาน และสวนระบบงานการประมวลผล เพื่อเปนการลดภาระ 

การบริหารจัดการของบุคลากรภาครัฐ และสงเสริมใหภาคเอกชนที่มีศักยภาพไดนำทักษะ ความรู เทคโนโลยี 

และวิธีการบริหารจัดการสมัยใหม มาประยุกตใชในงานบริหารงานบำรุงรักษาสะพานบนโครงขายทางหลวง

พิเศษระหวางเมือง กองทางหลวงพิเศษระหวางเมืองจึงมีความประสงควาจางที ่ปรึกษาเพื่อจัดทำระบบ 

งานบริหารโครงสรางพื ้นฐานงานสะพานบนโครงขายทางหลวงพิเศษระหวางเมือง (Motorway-Bridge 

Management and Maintenance System, M-BMMS) เพื ่อดำเน ินการจัดทำระบบสำหรับการบริหาร

โครงสรางพ้ืนฐานงานสะพาน ทางแยกตางระดับ และทางยกระดับ ในความรับผิดชอบของกองทางหลวงพิเศษ

ระหวางเมือง กรมทางหลวง  

 



 

คูมือการสำรวจ ตรวจสอบสะพาน และซอมบำรุงสะพาน 

(M-Bridge Inspection & Maintenance Manual) 

งานจางที่ปรึกษาเพ่ือจัดทำระบบรหิารทรัพยสิน 

โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 1-2 

การศึกษาจัดทำระบบงานบริหารโครงสรางพื้นฐานงานสะพานบนโครงขายทางหลวงพิเศษระหวางเมือง 

(M-BMMS) ครอบคลุมการจัดทำขั้นตอนและดำเนินการตรวจสอบสะพาน ทางแยกตางระดับ และทางยกระดับ 

ใหสอดคลองกับสภาพหรือหลักการทำงานของกองทางหลวงพิเศษระหวางเมือง กรมทางหลวง โดยนำวิธีการ

และเครื่องมือที่ทันสมัยมาใช เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทำงาน และเพื่อพัฒนาระบบงานบริหารโครงสราง

พื้นฐานงานสะพาน ที่ใชกันตามมาตรฐานสากล พรอมทั้งจัดใหมีการอบรมการใชระบบงานบริหารโครงสราง

พื้นฐานงานสะพานบนโครงขายทางหลวงพิเศษระหวางเมือง (M-BMMS) และวิธีปฏิบัติงานใหแกบุคลากร 

ของกองทางหลวงพิเศษระหวางเมือง กรมทางหลวง 

 คูมือการตรวจสอบสะพานนี้เปนสวนหนึง่ของโครงการการจัดทำระบบสำหรับการบริหารโครงสราง

พื ้นฐานงานสะพาน ทางแยกตางระดับ และทางยกระดับ ในความรับผิดชอบของกองทางหลวงพิเศษ 

ระหวางเมือง กรมทางหลวง (M-BMMS) เพื่อเปนแนวทางใหผูตรวจสอบภาคสนามทราบถึงกระบวนการ 

เก็บขอมูล การตรวจสอบสภาพโครงสราง การจัดการพื้นที่เพ่ือทำการตรวจสอบสะพาน ทางแยกตางระดับ 

และทางแยกยกระดับ การประเมินความเสียหาย รวมถงึการจัดทำรายงานเพื่อสรุปผลการตรวจสอบสะพาน

และการซอมบำรุงสะพานเบื้องตน 

1.2 องคประกอบของคูมือ 

สาระสำคัญของคูมือการตรวจสอบสะพาน มีรายละเอียดของเนื้อหาดังน้ี 

 บทที่ 1 ความเปนมาของคูมือการตรวจสอบสะพาน 

 บทที่ 2 การเตรียมตัวกอนออกภาคสนาม 

 บทที่ 3 ลำดับขั้นตอนการตรวจสอบสะพาน 

 บทที่ 4 การตรวจสอบภาคสนาม 

 บทที่ 5 ขั้นตอนหลงัการตรวจสอบ 

 บทที่ 6 การซอมบำรุงสะพาน 
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บทที่ 2  

การเตรียมตัวกอนออกภาคสนาม 

 กอนเริ่มการตรวจสอบ ผูตรวจสอบตองตรวจสอบใหแนใจวาเอกสารที่เกี่ยวของ อุปกรณตรวจสอบ 

และอุปกรณความปลอดภัยทั้งหมดอยูในสถานที่ตรวจสอบ โดยมีการสำรวจพื้นที่หรือจากแผนที่เพื่อยืนยัน

เสนทางและตำแหนงตรวจสอบ พรอมกับการจัดเตรียมที่เหมาะสมกับถนน ทางรถไฟ หรือหนวยงานอื่น ๆ  

ที่เกี ่ยวของสำหรับการตรวจสอบชั่วคราวตามความจำเปนในการดำเนินการตรวจสอบ จะตองปรึกษากับ

หนวยงานที ่เกี ่ยวของโดยมีแผนการดำเนินงาน แผนความปลอดภัยท่ีไดร ับการอนุมัติกอนที ่จะดำเนิน 

การตรวจสอบ 

2.1 หนาที่ของผูตรวจสอบ 

- วางแผนการตรวจสอบ 

- การเตรียมความพรอมสำหรับการตรวจสอบ 

- ดำเนินการตรวจสอบ 

- จัดทำรายงาน 

- ระบุรายการสำหรับการซอมแซมและบำรุงรักษา 

- การติดตามผลทันทเีมื่อตรวจสอบความเสียหายที่รายแรง 

บทบาทและความรับผิดชอบของผูตรวจสอบสะพาน 

1) ผ ู จ ัดการในการตรวจสอบสะพาน (Program Manager) - ร ับผิดชอบหนวยขององค กร 

ท่ีรับผิดชอบในการตรวจสอบสะพานการรายงานและขอมลูเบื้องตน 

2) หัวหนาทีมสำรวจ (Team Leader) - มีหนาที่รับผิดชอบในการวางแผน จัดเตรียม และดำเนินการ

ตรวจสอบสะพานแตละแหง NBIS เรียกรองใหหัวหนาทีมตองอยูที่สำรวจตลอดเวลาในระหวาง

การตรวจสอบเบ้ืองตน ตามปกติ หลัก พิเศษ วิกฤตการณแตกหัก และใตน้ำ 

3) ผูชวยสำรวจ (Assistant Inspector) - อาจมากับหัวหนาทีมสำรวจในระหวางการตรวจสอบ

สะพาน หนาที่โดยทั่วไป ไดแก การชวยจัดการการเดินทางตรวจสอบสะพาน การวัด รวบรวม

บันทึก และถายภาพ ผูชวยผูตรวจสอบมีสวนรวมในกระบวนการตรวจสอบอยางเต็มที่และจัดทำ

รายงานการตรวจสอบภายใตการกำกับดูแลโดยตรงของหัวหนาทีม  
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2.2 แผนการตรวจสอบ 

 การวางแผนมีความจำเปนตอการตรวจสอบที่ปลอดภัย มีประสิทธิภาพ และคุ มคา ซึ ่งส งผล 

ใหมีการตรวจสอบสะพานอยางละเอียดและครบถวน กิจกรรมพื้นฐานในแผนการตรวจสอบ ไดแก  

- การกำหนดประเภทของการตรวจสอบ เชน การจัดเก็บขอมูลเบื ้องตน การตรวจสอบปกติ  

การตรวจสอบหลัก การตรวจสอบพิเศษ และการตรวจสอบฉุกเฉิน  

- การเลือกทีมตรวจสอบ ซ่ึงรวมถึงหวัหนาทีมท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมสำหรับการตรวจสอบเบ้ืองตน 

ปกติ พิเศษ วิกฤตการณแตกหัก และใตน้ำ แมวา NBIS จะไมไดบังคับแตควรจัดหาหัวหนาทีม

สำหรับการตรวจสอบความเสยีหาย 

- การประเมินกิจกรรมที่จำเปน เชน การประเมินแบบไมทำลาย การควบคุมการจราจร รวมถึง 

การใชผูใหสัญญาณจราจร สาธารณูปโภค พื้นที่แคบ ใบอนุญาต วัสดุอันตราย เชน มูลนกพริาบ 

สตีะกั่ว และการกำจัดแรใยหิน เปนตน 

- การจดัทำตารางเวลาซ่ึงรวมถึงระยะเวลาการตรวจสอบ 

2.3 การเตรียมความพรอมสำหรบัการตรวจสอบ 

- ตรวจสอบขอมูลโครงสรางสะพาน 

- ระบุสวนประกอบและองคประกอบของสะพาน 

- พัฒนาลำดับการตรวจสอบ 

- จัดเตรียมและจัดระเบียบบันทึก แบบฟอรม และภาพราง 

- จัดใหมกีารควบคุมการจราจรช่ัวคราว 

- จัดพื้นทีส่ำหรับวางอุปกรณและจุดทางเขา 

- ทบทวนขอควรระวังเพื่อความปลอดภัย 

- การจดัเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ 

- พิจารณากรณีพิเศษอ่ืน ๆ 
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2.4 เอกสารที่ใชในการตรวจสอบ  

- แผนการตรวจสอบ 

- ขอมูลเบื้องตนของสะพาน Bridge inventory 

- ประวัติการซอมบำรงุสะพาน 

- ประวัติภัยพิบตั ิ

- ขอมูลการตรวจสอบครั้งลาสุดโดยเฉพาะ 'ความคิดเห็นพิเศษสำหรับการตรวจสอบครั้งตอไป' 

'คำแนะนำในการบำรุงรักษา' และ 'คำอธบิายเก่ียวกับสภาพ' 

- แบบกอสรางสะพาน แบบการทำงาน และแบบที่สรางเสร็จ 

- ขอกำหนดเฉพาะตาง ๆ 

- รูปถายและเอกสารบันทึกภาพถาย (photographs and Photo Log Form) 

- วสัดุและการทดสอบ รวมถึงการรบัรองวัสดุ ขอมูลการทดสอบวัสด ุและขอมูลการทดสอบการรับ

นำ้หนกั 

- คูมือหรือขอกำหนดในการตรวจสอบ / ปฏิบตัิการอื่น ๆ เฉพาะสำหรับโครงสราง 

- ประวัติการเคลือบผิวสะพาน 

- ขอมลูบันทึกอุบัติเหตุ 

- ปายจำกัดน้ำหนกับรรทุก 

- นำ้หนกัท่ีโครงสรางสามารถรับได 

- ขอมูลน้ำทวมและกัดเซาะ 

- ขอมูลการจราจร 

- บันทึกการใหคะแนนความเสยีหาย 

- เอกสารประเมินและแสดงขอมูลโครงสรางโดยรวมของสะพาน (Structure Inventory & 

Appraisal Sheet, SI&A) 

- ขอกำหนดในการปอนขอมูลสำหรับเอกสารประเมินและแสดงขอมูลโครงสรางโดยรวม 

ของสะพาน  (Data SI&A Entry Requirements) 

- ขอมูลการคนพบวิกฤต (Critical Findings Data) 

- บันทึกยอ และภาพราง 
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2.5 การพัฒนาลำดับการตรวจสอบ 

การจัดลำดับการตรวจสอบนั้นมีหลายปจจัยที่ตองพิจารณาเมื่อวางแผนลำดับการตรวจสอบสะพาน 

ซึ่งไดแก 

- ประเภทของสะพาน 

- สภาพของสวนประกอบสะพาน 

- สภาพโดยรวม 

- ขอกำหนดของหนวยงานตรวจสอบ 

- ขนาดและความซับซอนของสะพาน 

- สภาพการจราจร 

- ขอพิจารณาพิเศษ 
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ตารางที่ 2-1 แสดงตัวอยางลำดับข้ันตอนการตรวจสอบ 

1) องคประกอบถนน 4) องคประกอบโครงสรางสวนลาง 

- คอสะพาน - ตอมอริม 

- คุณลักษณะดานความปลอดภัยการจราจร - ตอมอ  

- การวางตำแหนงท่ัวไป - ฐานราก  

- การวางตำแหนงคอสะพาน - เสาเข็ม  

- การโกงตัว - ผนังรอบ  

- ฐานท่ีต้ัง - คานโคง  

2) องคประกอบพ้ืนสะพาน - ลาดปองกันตล่ิง 

พื้นสะพาน: บนและลาง 5) องคประกอบของลำน้ำ 

- รอยตอขยาย - รูปดานขางลำน้ำและการวางตำแหนง 

- พ้ืนของลำน้ำ 

- กำแพงกันลำน้ำ 

- ท่ีปองกันกำแพงกันลำน้ำ 

- กนัชน 

- ท่ีวัดระดับความลึกของน้ำ 

- ไฟนำทางและอปุกรณชวยเหลือ 

- หลักกลางน้ำ 

- อปุกรณควบคุมลำนำ้ 

- ผวิทาง 

- ระบบระบายน้ำ 

- ปายตาง ๆ 

- ไฟสองสวาง 

- ราวสะพาน 

3) องคประกอบโครงสรางสวนบน 

- คานตามยาว 

- ชิ้นสวนรองและค้ำยัน 

- ฐานรอง 
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2.6 กำลังคน 

ขอกำหนดดานกำลังคนสำหรับการตรวจสอบภาคสนามขึ ้นอยู ก ับปจจัยตาง ๆ เชน ประเภท  

และขนาดของโครงสราง ตำแหนงของโครงสราง ปริมาณและประเภทของการจราจร และสภาพอากาศ 

ที่คาดการณไวระหวางการตรวจสอบ ผูตรวจตองมีสุขภาพรางกายที่ดีและมีความรูเกี่ยวกับอุปกรณมาตรฐาน 

ที่จำเปนสำหรับการตรวจ รวมทั้งตองมีทักษะในการสื่อสารที่ดีและเคารพกฎและขอบังคับดานความปลอดภัย

เพ่ือปองกนัตนเองและผูอ่ืน 

2.7 ผูตรวจสอบและความปลอดภัยในการตรวจสอบ  

 ผู ตรวจสอบตองคำนึงถึงความปลอดภัยของสาธารณะและของตนเอง การใชมาตรการปองกัน 

ความปลอดภัยอยางเพียงพอมีความจำเปนอยางยิ่งในการลดความเสี่ยงและความไมสะดวกตอสาธารณะ  

ซึ ่งเกี่ยวของกับการใชส ัญญาณเตือนและที ่กั ้น หรือการมีผ ู ควบคุมการจราจรเพื ่อควบคุมการจราจร  

และคนเดินเทาหากจำเปน การตรวจสอบสะพานมักทำใหผูตรวจสอบตองเผชิญกับสภาวะที่เปนอันตราย  

เชน การจราจรหนาแนน การเขาถึงยาก กระแสน้ำเชี่ยวกราก สัตว และสัตวเลื้อยคลาน 

2.8 สภาวะที่เปนอันตรายสามารถบรรเทาไดดวยขอควรระวังงาย ๆ คอื 

- การใชปาย ที่กั้น และการควบคุมการจราจร เพื่อลดความเร็วของการจราจร และใหการสัญจร 

ไปมาอยางปลอดภัยรอบ ๆ บริเวณที่ทำการตรวจสอบบนสะพาน 

- สวมใสอปุกรณปองกันสวนบุคคล (PPE) 

- การใชสายรัดนิรภัย บันไดท่ีแขง็แรง และน่ังรานแบบพิเศษเมื่อเขาถึงสถานท่ีสูงหรือเขาถึงไดยาก 

- การใชเรือ เส้ือชูชีพ และสายโยง เมื่อทำงานในลำธารไหลเร็ว 

- ตรวจสอบงู แมงมุม และสัตว กอนเขาพ้ืนที่อับอากาศ โดยเฉพาะใตสะพาน 

- ตองแนใจวามีความชวยเหลืออยางเพียงพอและมีอุปกรณท่ีเหมาะสมตลอดเวลา 
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2.9 อุปกรณความปลอดภัยที่จำเปนที่ตองใชในการตรวจสอบไดแก 

- ระหวางการตรวจสอบ ผูตรวจสอบจำเปนตองสวมใสหมวกกันน็อคพรอมสายรัดคอเพื่อปองกัน

และลดอันตรายจากการบาดเจ็บทีศี่รษะ  

- ถุงมือ 

- รองเทาบูททำงานพรอมพื้นกันลื่นเพื่อการปองกันและการทรงตัว 

- ผูตรวจสอบควรใชวิจารณญาณและความระมัดระวังอยางยิ่งเมื่อใชสะโพก/หนาอกเพ่ือตรวจสอบ

ทอระบายน้ำและใตสะพาน ผูตรวจสอบไมควรใชชดุเอ๊ียมกนัน้ำเพื่อความปลอดภัย เวนแตในนำ้น่ิง

หรือเม่ือทราบระดับความลึกของนำ้ และผูตรวจสอบตองไมทำงานเพียงลำพัง 

- ชดุกันฝนสำหรับตรวจสอบในชวงฤดูฝน 

- เขม็ขัดนิรภยัเพิ่มเติมเพ่ือปองกันการตกจากท่ีสูง 

- เส้ือก๊ักทัศนวิสัยสูง 

- เส้ือชูชีพเมื่อทำการตรวจสอบในกรณีท่ีถาหกลมแลวอาจทำใหตกน้ำได 

- อปุกรณปองกันดวงตาเมื่อปฏิบัติงานท่ีอาจทำใหเกิดเศษซากที่ปลิวได 
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รูปที่ 2-1 แสดงตัวอยางอุปกรณความปลอดภัยที่จำเปนท่ีตองใชในการตรวจสอบ 

2.10 เครื่องมอืและอุปกรณในการสำรวจ 

 ผูตรวจสอบตองมีอุปกรณมาตรฐานครบชุดระหวางการตรวจสอบ อุปกรณตองไดรับการตรวจสอบ

เพื ่อใหมั ่นใจวาอยู ในสภาพที่ด ีและเพียงพอกับประเภทของสะพานที่จะตรวจสอบ ในบางสภาพอากาศ 

อาจจำเปนตองใชอุปกรณสวนตัวพเิศษ ดังน้ัน ควรตรวจสอบพยากรณอากาศกอนออกสำรวจ 
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ตารางที่ 2-2 อุปกรณมาตรฐานสำหรับการตรวจสอบ 

ลำดับที่ อุปกรณ การใชงาน 

1 เอกสารรายงาน, หนังสือ

ภาคสนาม, คลิปบอรด, และ

ปากกา/ดินสอ 

บนัทึกขอมูลการตรวจสอบ 

2 เทปผา (30 ม.) และนำ้หนกั

เหล็ก 

วัดพ้ืนทีข่นาดใหญ เชน ความสูงของสะพาน ความลกึของ

การกัดเซาะ ความกวางของถนน 

3 ตลับเมตร (5 ม.) วัดขนาดของสวนประกอบสะพาน ขนาดความเสียหายฯลฯ 

4 คอนทุบ ตรวจสอบความสมบูรณของไมและคอนกรีต การกำจัด

คอนกรีตที่เสื่อมสภาพ สีและการเกิดสนิม ฯลฯ 

5 เกรียงเหล็ก / แปรงลวด กำจัดเปลือกหุม สีเส่ือมสภาพและการกัดกรอนเล็กนอย 

6 มีดพก / น้ำแข็งหยิบ ตรวจสอบการเนาของไม การเส่ือมสภาพของสี และ

คอนกรีต ฯลฯ 

7 ไฟฉาย ตรวจสอบในท่ีมืด 

8 กระจก ตรวจพื้นที่ที่มองไมเห็น 

9 กลองสองทางไกล ตรวจพื้นที่ไกลเกินกวาจะมองเห็นไดชัดเจน 

10 กลองที่มีเลนสและแฟลชท่ี

เหมาะสม 

บนัทึกการเสื่อมสภาพ ความเสียหาย และขอบกพรอง 

11 ระดับน้ำ กำหนดแนวด่ิง ความชันขาง ฯลฯ 

12 ลูกด่ิง กำหนดปริมาณความเอียง เอน หรือออกจากลูกด่ิง 

13 เคร่ืองวัดระยะ (40 ม.) วัดระยะทางโดยประมาณ 

14 เคร่ืองวัดอุณหภูมิ วัดอุณหภูมิของอากาศขณะตรวจสอบแผนรองรับคานและ

การขยายตัวของรอยตอ 

15 อุปกรณสวนตัว (หมวกแข็ง เสื้อ

ก๊ัก รองเทาบูท อุปกรณกันฝน 

เข็มขัดนิรภัย เส้ือผาเสริม ฯลฯ) 

ใหความสะดวกสบายและความปลอดภัยสวนบคุคล 

16 เคร่ืองมือวัดแบบดิจิตอล กำหนดขนาดแนวต้ังและแนวนอน 
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ตารางที่ 2-2 อุปกรณมาตรฐานสำหรับการตรวจสอบ (ตอ) 

ลำดับที่ อุปกรณ การใชงาน 

17 เกจวัดความกวางรอยแตก หาความกวางหรือความลึกของรอยแตกในคอนกรีต เหล็ก 

และสวนประกอบอ่ืน ๆ 

18 เข็มทิศ กำหนดทิศทาง 

19 อุปกรณขจัดส่ิงปนเปอน การปนเปอนของรองเทาบูท สายรัดสะโพก และอุปกรณ

ตามมาตรการการปนเปอนสำหรับเรือและอุปกรณของ 

AEP 

20 ปายและอุปกรณอื่น ๆ สำหรับ

ควบคุมการจราจร 

ลดโอกาสเกิดอุบัติเหตุ 

ตารางที่ 2-3 อปุกรณเสริม 

ลำดับที่ อุปกรณ การใชงาน 

1 เรือ เขาถงึพ้ืนท่ีท่ีน้ำลึก 

2 บันได เขาถงึพ้ืนท่ีท่ีปกติไมสามารถเขาถึงไดจากพ้ืนดิน 

3 เกจวัดความหนาของสี วัดความหนาของการเคลือบสี 
 

2.11 ขอควรระวังทั่วไป 

1. โดยปกติแลวลักษณะงานตรวจสอบมักเอ้ือตออุบัติเหตุ ดังนั้น ทุกคนจึงตองต่ืนตัวตลอดเวลา 

2. หลีกเลี่ยงการเส่ียงโดยไมจำเปน 

3. ใชอุปกรณที่เหมาะสมเพ่ือความปลอดภยัสวนบุคคลและทีม 

4. อุปกรณควรอยูในสภาพการทำงานที่ดีและมีคุณภาพดี 

5. การทำงานของอุปกรณควรเปนไปตามขอกำหนดของผูผลิต 

6. รกัษาพื้นที่ทำงานใหปราศจากส่ิงสกปรก เศษวัสดุ อุปกรณและเครื่องมือท่ีไมจำเปน ฯลฯ 

7. ใหคดิวาอุปกรณไฟฟาและส่ิงอำนวยความสะดวกท้ังหมดเปน "ส่ิงมีชีวิต" 

8. ระวังปญหาและขอจำกัดเมื่อสวมแวนตาชนิดซอน (เลนสสองช้ัน) ระหวางการตรวจสอบ 

9. หามเขาไปในพื ้นที ่อับอากาศที ่อาจเปนอันตรายตอสุขภาพ อาจกำหนดใหผ ู ตรวจไดรับ 

การฝกอบรมเฉพาะทาง และ/หรือ ปฏิบัติตามขั ้นตอนเฉพาะทาง ตองปฏิบัติตามกฎเกณฑ 

การเขาพ้ืนท่ีอับอากาศท่ีบังคับใชทั้งหมด 
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10. ระมัดระวังในการตรวจสอบหรือเดินใกลราวสะพาน ใชกฎ "จุดสัมผัสสามจุด" เพื่อปองกัน 

การตกจากสะพาน 

11. ผูตรวจสอบควรมอีุปกรณสื่อสาร รูวิธีใชงาน และควรทราบหมายเลขโทรศัพทฉุกเฉินท่ีเหมาะสม

สำหรับพ้ืนที่ที่ทำงาน 

12. ผูตรวจสอบควรแจงแผนการตรวจสอบใหผู อื ่นทราบ รวมถึงพ้ืนที ่และไซตที ่จะตรวจสอบ 

และเวลาที่คาดวาจะกลับมา 

2.12 การใชอุปกรณ 

 อุบัติเหตุและการบาดเจ็บจำนวนมากมักเกิดจากการใชอุปกรณอยางไมเหมาะสม การใชอุปกรณ 

ที ่ไมถ ูกต องสำหรับงาน และ/หรือการไมสวมใสอุปกรณความปลอดภัยสวนบุคคลที ่เหมาะสม ดังนั้น  

ผูตรวจสอบตองปฏิบัติตามขอควรระวังดานความปลอดภยัเม่ือใชอุปกรณดังตอไปน้ี 

- บันไดแบบพกพา บันไดสวนตอขยายตองมีตัวล็อค และสวนที่ท ับซอนกันตองเปนไปตาม

ขอกำหนดของผูผลิต หรือในกรณีที่ไมมีขอกำหนดของผูผลิตใหใชอยางนอย 1 เมตร ไมทำงาน

จากสองขั้นบน ติดตั้งบันไดบนฐานที่มั่นคงและไมลื่นไถล หามวางบันไดที่เปนโลหะทับอุปกรณ

ไฟฟาและสิ่งอำนวยความสะดวกอื่น ๆ 

- นั่งราน ควรยึดฐานใหเรียบรอย โครงนั่งรานควรออกแบบใหรองรับน้ำหนักบรรทุกไดอยางนอย

ส่ีเทา ควรตรวจสอบสวนประกอบท้ังหมดของโครงนั่งรานเปนประจำ 

- อุปกรณทั ่วไป อุปกรณนี ้ตองถูกเก็บไวในสภาพที่ไมกระทบตอความปลอดภัยของคนที่ใช 

หรือในการขนยาย ควรใชอุปกรณตามหนาท่ีท่ีตั้งใจไวหรือทีไ่ดรับการออกแบบการใชงาน 

- สายรัดนิรภัย ผูตรวจสอบที่ใชสายรัดนิรภัยตองไดร ับการฝกอบรมและรับรองการใชงาน  

ควรปรับใหพอดี แนนหนาและยึดกับจุดยึดหรือเสนชีวิต โดยตองตรวจสอบอยางละเอียด 

กอนใชงาน 
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2.13 การควบคุมการจราจร 

- ในกรณีที่จำเปนตองมีการจัดการจราจร การประสานงานกับตำรวจทองที่ลวงหนาเปนสิ่งจำเปน

สำหรับการรักษาความปลอดภัยและการควบคุมการจราจรอยางมีประสิทธิภาพ และจำเปนตอง

ติดตั ้งปายและอุปกรณอื ่น ๆ ที ่แจงกิจกรรมการตรวจสอบหรืองานซอมแซมแกผู ใชถนน 

อยางชดัเจน 

- กำหนดการตรวจสอบในชวงเวลาท่ีมีการจราจรนอยและมีทัศนวิสัยสูง 

- แจงหนวยงานที่เกี ่ยวของเนื ่องจากการปดการจราจรที่ไดนำเสนอเมื่อมีการปดชองจราจร 

ขณะดำเนินการตรวจสอบ 

- รถตรวจสอบทุกคันตองจอดในที ่ปลอดภัยหางจากพื ้นผิวการขับข่ี หากไมสามารถทำได  

เนื่องจากทางลาดชัน ฯลฯ ใหจอดรถโดยเวนระยะหางอยางนอย 1 เมตรระหวางรถกับขอบดานนอก

ของไหลรถ มิฉะน้ันใหจอดรถในท่ีปลอดภัยและผูตรวจสอบจะตองเดินไปสถานท่ีตรวจสอบ 

- รถตรวจสอบทุกคันตองติดตั ้งแถบไฟ/บีคอน LED สีเหลืองอำพันคลาส 1 หรือ คลาส 2  

และเปดอยูตลอดเวลาในระหวางการตรวจสอบ 

- ปายแมเหล็ก (ไวนิลสะทอนแสงขนาด 24” x 15” พรอมลามิเนตดาน) หรือที ่คลายกัน 

จะตองติดไวที่ดานหลังของรถของผูตรวจที่มีขอความวา ”กำลังดำเนินการตรวจสอบสะพาน” 

ตลอดเวลาในระหวางการตรวจสอบ  

- ผูตรวจสอบตองสวมเสื้อกกัทัศนวิสัยสูงตลอดเวลาระหวางการตรวจสอบ 

- ผูตรวจสอบและอุปกรณควรถูกจำกัดใหอยูในพ้ืนท่ีคุมครองในขณะท่ีดำเนินการตรวจสอบ 

 



 

 

  หนา 3-1 

บทที่ 3  

ขั้นตอนการตรวจสอบสะพาน 

 โดยปกติแลวหนาที่ที่เกี ่ยวของกับการตรวจสอบจะประกอบดวยการรักษาการวางแนวโครงสราง  

และระบบการนับองคประกอบของสะพาน และการปฏิบัติตามขัน้ตอนการตรวจสอบท่ีเหมาะสม ขั้นตอนที่ใช

ในการตรวจสอบสะพานจะขึ้นอยูกับประเภทของสะพาน วัสดทุี่ใช และสภาพท่ัวไปของสะพาน ดังนั้น ควรทำ

ความคุนเคยกับข้ันตอนการตรวจสอบพื้นฐานสำหรับสะพานที่หลากหลาย 

 ลำดับขั้นตอนของการตรวจสอบสะพานเปนกระบวนการที่ชวยใหผูตรวจสอบเขาใจและเห็นภาพ

เกี ่ยวกับขั้นตอนทั้งหมดที่จะตองปฏิบัติเมื ่อไปทำการตรวจสอบสะพาน ทำใหผูตรวจสอบสามารถทำงาน 

ไดอยางราบร่ืนและครบถวน รวมถึงลดความผิดพลาดในการทำงานและเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงาน 

ใหมากขึ้น  

 รายละเอยีดและขั้นตอนในการตรวจสอบสะพานไดแบงเปนหวัขอดงัตอไปนี้ 

3.1 การกำหนดทศิทางของท่ีทำงานและของสะพาน 

3.2 การกำหนดหมายเลขชิ้นสวน (Element Identification) 

3.3 แบบรางและบันทกึการตรวจสอบ (Inspection Notes and Sketches) 

3.4 ขนาดของชิ้นสวน (Element Dimensions) 

3.5 การระบุความเสยีหาย (Deficiency Identification) 

3.1 การกำหนดทิศทางของที่ทำงานและของสะพาน 

ขั ้นตอนแรกในกระบวนการตรวจสอบ คือ การกำหนดทิศทางของที่ทำงานและของสะพาน  

รวมถึงทิศทางของเข็มทิศ ทิศทางการไหลของน้ำ และทิศทางของเสนทางการขนสงสินคา รวมไปถึงการบันทึก

สมาชิกทีมตรวจสอบ อุณหภูมิอากาศ สภาพอากาศ และเวลา การกำหนดทิศทางของสะพานนั้น จะกำหนด 

ใหสะพานมีทิศทางเริ ่มจากตำแหนงหลักกิโลเมตรนอยไปหาตำแหนงหลักกิโลเมตรมาก ซึ่งเมื่อนำมาเขียน 

บนแบบแปลน ตำแหนงหลักกิโลเมตรจะอยูบริเวณดานลางของกระดาษ และตำแหนงหลักกิโลเมตรมาก 

จะอยูบริเวณดานบนของกระดาษ ทั้งนี้ ตองระบุทิศทางของเข็มทิศลงบนแบบแปลนดวยเพื่อใชในการอางอิง

ทิศทาง 

การตรวจสอบควรมีความรอบคอบ มีการสังเกตอยางระมัดระวังและเอาใจใส และบันทึกขอบกพรอง

ทุกอยาง เพื ่อใหการเก็บบันทึกไดอยางละเอียดและครบถวน การวางตัวเลขหรือตัวอักษรบนสะพาน 

โดยใชดินสอสีหรือสีเพื่อระบุรหัสชิ้นสวนและองคประกอบของโครงสราง มีจุดประสงคเพื่อติดตามตำแหนง 

ของผูตรวจสอบและเพื่อปองกันการมองขามสวนใดสวนหนึ่งของโครงสราง 
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3.2 การกำหนดหมายเลขชิ้นสวน (Element Identification) 

การกำหนดหมายเลขชิ้นสวนตามมาตรฐานสำหรับองคประกอบและชิ้นสวนตาง ๆ ของสะพานเปน

ขั้นตอนที่มีความสำคัญ ขั้นตอนนี้เปนการระบุการเรียกชื่อและตำแหนงขององคประกอบและชิ้นสวนตาง ๆ 

ของโครงสรางของสะพานใหตรงกับเอกสารที่ใชในหนวยงาน หากสะพานมีการตรวจสอบมาแลวกอนหนา  

ผ ู ตรวจสอบควรจะกำหนดใหมีระบบการระบุชื ่อและตำแหนงใหตรงกับรูปแบบเดิมที ่ไดกำหนดไวใน 

การตรวจสอบกอนหนา กรณีที่สะพานยังไมเคยไดรับการตรวจสอบ ผูทำการตรวจสอบจะตองกำหนดระบบ 

การระบุชื ่อและตำแหนงขึ้นมาใหม การกำหนดหมายเลขสามารถทำไดโดยการกำหนดหมายเลขชวงของ

สะพาน (Span) จากตำแหนงหลักกิโลเมตรนอยไปยังตำแหนงหลักกิโลเมตรมาก (เชนเดียวกับการกำหนด

ทิศทางของสะพาน) โดยใชรหสั S ตามดวยตัวเลขท่ีแสดงลำดับของชวงสะพาน ตัวอยางเชน รหัส S1 หมายถึง

สะพานชวงที่ 1 และกำหนดหมายเลขแนวตอมอ (Pier) โดยใชรหัส P ตามดวยตัวเลขที่บอกลำดับ ตัวอยาง 

เชน แนวตอมอท่ีเริ่มจากฝงท่ีหลักกิโลเมตรนอยกำหนดรหัสเปน P1 และแนวถัดไปเปน P2 และแนวตอมอริม 

(Abutment) จะกำหนดรหัสแยกกับแนวตอมอ โดยใชรหัส A1 สำหรับตอมอริมฝ งที ่หลักกิโลเมตรนอย 

และ A2 สำหรับตอมอริมฝงที่หลักกิโลเมตรมาก ดังรูปท่ี 3-1  

 

รูปที่ 3-1 การกำหนดตัวเลขใหแกชิ้นสวนตาง ๆ ของสะพาน 
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3.2.1 การกำหนดหมายเลขชิ้นสวนของพ้ืนสะพาน (Deck) 

การกำหนดหมายเลขชิ้นสวนบริเวณพื้นสะพาน ผูตรวจสอบจำเปนจะตองใชแบบที่แสดง

มุมมองจากดานบนเปนหลักเพื่อใชดูประกอบ ชุดรหัสจะแบงเปน 2 สวนที่ถูกขั้นดวยเครื่องหมายขีด

กลาง สวนแรกคือการระบุ Section ของพื ้นสะพานที่ถ ูกแบงดวย Span ของเสา สวนท่ี 2 คือ  

รหัสตัวยอชิ ้นสวนท่ีเปนโครงสรางส วนพื ้นสะพาน ไดแก พื ้นสะพาน (DK), ผ ิวสะพาน (WS),  

รอยตอเผื ่อขยาย (EJ) โดยตามแนวดิ ่งของแบบตัวเลขจะเรียงจากจุดเริ ่มตน (หลักกิโลเมตรนอย)  

ไปยังจุดสิ้นสุดของสะพาน (หลักกิโลเมตรมาก) และตามแนวนอนของแบบหากผู ตรวจสอบหันหนา 

ไปทางหลกักิโลเมตรมากตัวเลขจะเรียงจากจดุซายมือไปยังขวามือ ดังรูปที่ 3-2 
 

 

รูปที่ 3-2 การระบุรหัสชิ้นสวนตาง ๆ สำหรับพ้ืนสะพาน (มุมมองจากดานบน) 
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3.2.2 การกำหนดหมายเลขชิ้นสวนของโครงสรางสวนบน (Superstructure)  

การกำหนดหมายเลขขึ้นสวนของโครงสรางสวนบนของสะพาน ผูตรวจสอบจำเปนจะตองใช

แบบที่แสดงมุมมองจากดานลางเปนหลักเพื่อใชดูประกอบ ชุดรหัสและรูปแบบการลำดับตัวเลข  

จะใชวิธีเดียวกับการกำหนดหมายเลขชิ้นสวนของพื้นสะพาน รหัสตัวยอชิ้นสวนท่ีอยูบริเวณโครงสราง

สวนบนไดแก คานตามยาว (GD), ค้ำยันคานตามยาว (DP) และแผนรองรับคาน (BR) ดังรูปที่ 3-3 
 

รูปที่ 3-3 การระบุรหัสชิ้นสวนตาง ๆ สำหรับโครงสรางสวนบน (มุมมองจากดานลาง)  
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3.2.3 การกำหนดหมายเลขชิ้นสวนของโครงสรางสวนลางของสะพาน (Substructure) 

การกำหนดหมายเลขขึ้นสวนของโครงสรางสวนลางของสะพาน ผูตรวจสอบจำเปนจะตอง 

ใชแบบที่แสดงมุมมองจากดานลางควบคู กับแบบรูปตัดในแตละ Span เพื ่อดูประกอบ ชุดรหัส 

และรูปแบบการลำดับตัวเลข โดยจะใชวิธีเดียวกับการกำหนดหมายเลขชิ ้นสวนของพื ้นสะพาน 

และโครงสรางสวนบน รหัสตัวยอชิ้นสวนทั้งหมดที่อยูบริเวณโครงสรางสวนลาง ไดแก คานรัดหัวเสา 

(CB), เสาตอมอ (PR), ค้ำยันตอมอ (BC) เสาเข็ม, ฐานราก (FT) และหูชาง (WW) ดังรูปที่ 3-4 

 

รูปที่ 3-4 การระบุรหสัช้ินสวนตาง ๆ สำหรับการตรวจสอบโครงสรางสวนลาง (รูปตัด) 

ในกรณีที ่การกำหนดหมายเลขชิ ้นส วนของพื ้นสะพานที ่ใช ในระหวางการตรวจสอบ 

แตกต างไปจากร ูปแบบเดิมที ่เคยใช ก ับที ่ใช ในเอกสารที่ม ีอยู  ผ ู ตรวจสอบจำเปนตองระบุ 

ความแตกตางเหลานี้อยางชัดเจนในบันทึกการตรวจสอบ 
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3.3 แบบรางและบันทึกการตรวจสอบ (Inspection Notes and Sketches) 

ผูตรวจสอบสามารถแนบแบบ (Plan) ที่ถูกกำหนดหมายเลขชิ้นสวนตาง ๆ ท่ีเคยทำการสำรวจมาแลว

กอนหนานี้จากฐานขอมูลที่มีอยูของแตละหนวยงานเพื ่อใชสำหรับบันทึกการตรวจสอบได อยางไรก็ตาม 

ในกรณีที่สะพานนั้นไดรับการตรวจสอบครั้งแรกและไมมีแบบสะพาน ผูตรวจสอบจำเปนตองวาดภาพราง 

โดยอาจทำการวาดภาพรางลวงหนาในสำนกังานและนำไปกรอกขอมูลเพ่ิมเติมในสนาม ดงัรูปท่ี 3-5 

  

 

รูปที่ 3-5 รายละเอยีดภาพราง (Sketches) สำหรับบันทึกการตรวจสอบภาคสนาม 
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โดยปกติจะแสดงเคาโครงทั ่วไปของขอมูลสะพานและสถานที ่ แบบแปลนโครงสราง 

และขอมูลระดับความสูง พื้นที่ใกลเคียงลำธารหรือสิ่งกีดขวางทางภูมิประเทศ แบบสาธารณูปโภค

หลักและรายละเอียดอ่ืน ๆ ที่เก่ียวของรวมอยูดวย 

3.4 ขนาดช้ินสวน (Element Dimensions) 

ผ ู ตรวจสอบจะตองจัดทำเอกสารกำหนดขนาด, ภาพตัดขวาง และขนาดอื ่น ๆ ที่ เก ี ่ยวข อง 

ขององค ประกอบสะพาน รวมถ ึ งตรวจสอบขนาดช ิ ้ นส  วนของสะพานเพ ื ่ อ ใช  ในการคำนวณ  

load-rating analysis ตัวอยางการวัดระยะของชิ้นสวนคานตามยาวโดยระบุความยาว (X) ความลึก (H)  

และความกวาง (Y) แสดงดังรูปที่ 3-6  

- ชิ้นสวนของ Deck: ระบุ ความยาว, ความกวางและความหนา 

- ชิ้นสวนของ Superstructure: ระบุ ความยาว, ความลึก และความกวาง 

- ชิ้นสวนของ Substructure: ระบุ ความกวางและความลึก (สำหรับรูปทรงส่ีเหล่ียม), เสนผาน

ศูนยกลาง (สำหรับเสากลม), ความยาว, ระยะหางของเสาเข็ม เปนตน 

 

รูปที่ 3-6 ตัวอยางการวัดระยะของคานตามยาว 
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3.5 การระบุความเสียหาย (Deficiency Identification) 

ระบุความเสียหายตามประเภทของวัสดุ ตำแหนงและชิ้นสวนที่เกิดความเสียหาย สภาพความเสียหาย 

ปริมาณความเสียหาย ขอบเขตของความเสียหาย และรูปถายประกอบการสำรวจ เพื่อใชในการคำนวณ 

คะแนนความเสียหายในภาพรวมของสะพานสำหรับการตรวจสอบหลัก และในรายชิ ้นสวนของสะพาน 

สำหรับการตรวจสอบกรณีพิเศษ  

- ประเภทความเส ียหาย (Deficiency Qualification) อธ ิบายถ ึ งชน ิดของความเส ียหาย  

และระดับความรุนแรงของความเสยีหาย  

- ปริมาณความเสียหาย (Deficiency Quantification) อธิบายถึงปริมาณของความเสียหาย 

ที่เกิดขึ้น  

- ตำแหนงที ่เกิดความเสียหาย (Deficiency Location) ตำแหนงที ่แนนอนของความเสียหาย 

ในองคประกอบหรือชิ้นสวนของสะพาน 

ในการกำหนดจุดอางอิงใหหลีกเลี่ยงบริเวณระดับน้ำหรือระดับพื้นดินโดยเฉพาะบริเวณที่ใกลกับน้ำ 

เนื่องจากจุดเหลานี้มีโอกาสเปล่ียนแปลงไประหวางการตรวจสอบ 
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บทที่ 4  

การตรวจสอบสะพาน 

 ในการตรวจสอบสะพานนั้นสามารถแบงไดตามลักษณะขององคประกอบหลักของสะพาน ไดแก 

โครงสรางสวนพื้นสะพาน โครงสรางสวนบน โครงสรางสวนลาง โครงสรางสวนลำน้ำและสวนปองกันลำน้ำ 

และโครงสรางสวนทอลอดหรือชองระบายน้ำ โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

  
(a) 

 

 
(b) 

รูปที่ 4-1 แสดงองคประกอบหลักของสะพาน (a) โครงสรางสวนพ้ืนสะพาน โครงสรางสวนบน และโครงสราง

สวนลาง (b) โครงสรางสวนลำน้ำและสวนปองกันลำน้ำ และโครงสรางทอลอดหรือชองระบายน้ำ 
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4.1 สวนพ้ืนสะพาน (Deck) 

 โครงสรางสวนพื ้นสะพานเปนสวนประกอบของสะพานที่ทำหนาที่ร ับน้ำหนักบรรทุกโดยตรง  

โดยจุดประสงคของพื้นสะพานคือเพื่อใหผูใชสะพานมกีารขับขี่อยางราบรื่นและปลอดภัย หนาที่ของพื้นสะพาน

คือ การถายโอนน้ำหนักพื้นสะพาน น้ำหนักบรรทุกจรและน้ำหนักบรรทุกคงที่บนพื้นสะพานไปยังโครงสราง

สวนบน 

4.1.1 สวนประกอบโครงสรางพื้นสะพาน 

1) พ้ืนสะพาน (Deck) 

2) คอสะพาน (Approach roadway) 

3) ผวิทาง (Wearing surface) 

4) ระบบปองกัน (Protective system) 

5) รอยตอ (Joint) 

6) อปุกรณเพื่อการขยายตัว (Expansion device) 

7) ขอบถนน (Curb) 

8) ทางเทา (Sidewalk)  

9) แผงบัง (Parapet and Fascia) 

10) เกาะกลางถนน (Median) 

11) ราวสะพาน (Bridge rail) 

12) ชองระบายน้ำ (Scupper) 

13) ปายสัญลักษณตาง ๆ (Signs) 

14) ไฟสองสวาง (Lighting) 
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 รูปที่ 4-2 สวนประกอบโครงสรางสวนพื้นสะพาน (Deck) 
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ลำดับข้ันตอนการตรวจสอบสวนของสวนพ้ืนสะพาน (Deck)  

1) คอสะพาน (Approach roadway) ตองตรวจสอบวาพื้นทางชวงกอนขึ้นสะพานมีความไมเรียบ 

(Unevenness) การทรุดตัว (Settlement) หรือความขรุขระ (Roughness) หรือไม  

2) ลำดับถัดไปคือการตรวจสอบสภาพของไหลทาง (Shoulder) เชิงลาด (Slope) และราวกันตก

กอนขึ้นสะพาน (Approach guardrail)  

3) สวนพ้ืนสะพานและทางเทาตองไดรับการตรวจสอบเพื่อหารองรอยชำรุดตาง ๆ โดยระบุประเภท

ความเสยีหาย, ปริมาณความเสยีหาย และตำแหนงที่เกิดความเสียหายอยางละเอียด  

4) จากนั้นตรวจสอบราวกันตก การระบายน้ำ ตรวจสอบรอยตอเผื่อการขยาย Expansion Joint  

วามีระยะหางที่เหมาะสมและมีการอุดกันรั ่วซึม (Seal) ที่เพียงพอ โดยใหบันทึกความกวาง 

ของรอยตอท่ีเปดอยูที่เสนขอบทางทั้งสอง  

5) ลำดับสดุทายคือการตรวจสอบสิ่งตาง ๆ ที่ชวยใหเกิดความปลอดภัย เชน ปายสัญลักษณตาง ๆ 

และระบบไฟสองสวางที่มีอยู โดยใหระบุสภาพของสิ่งตาง ๆ โดยละเอียด ดังรูปที่ 4-3 ตัวอยาง

ภาพรางแสดงขอมูลตาง ๆ ในการตรวจสอบสวนของพ้ืนสะพาน (Deck) 
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รูปที่ 4-3 ตัวอยางภาพรางแสดงขอมูลตาง ๆ ในการตรวจสอบสวนของพ้ืนสะพาน (Deck) 
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4.1.2 รูปแบบของความเสียหาย 

เน ื ่องจากโครงสรางส วนพื ้นสะพานสวนมากของกองทางหลวงพิเศษระหวางเม ือง 

เปนโครงสรางคอนกรีต ดังนัน้การเสื่อมสภาพของโครงสรางจะอยูในลักษณะดังตอไปนี้ 

 รอยแตก (Cracking) 

รอยแตกหรือรอยราว คือการแตกเปนเสนในคอนกรีต อาจแตกบางสวนหรือท้ังหมด

ของชิ้นสวนสะพาน โดยทั่วไปรอยแตกมีสองประเภทคือ รอยแตกโครงสราง (Structural 

crack) และรอยแตกที่ไมไดเกิดจากโครงสราง (Non-structural crack) รอยแตกโครงสราง

เกิดจากน้ำหนักบรรทุกคงที่และความเคนของน้ำหนักบรรทุกจร การแตกราวถือเปนเรื่อง

ปกติสำหรับคอนกรีตเสริมเหล็กทั ่วไป ตราบใดที่รอยแตกมีขนาดเล็กและไมมีคราบสนิม 

หรือสัญญาณการเส่ือมสภาพอ่ืน ๆ ปรากฏอยู 

รอยแตกโครงสรางที ่ใหญขึ ้นบงชี้ถึงปญหารายแรง เนื ่องจากมีความเกี ่ยวของ

โดยตรงกับความสามารถเชิงโครงสรางของสวนประกอบ เมื ่อสังเกตเห็นรอยแตกเปด 

และปดภายใตนำ้หนัก จะเรียกวารอยแตกท่ี "ทำงาน" รอยแตกโครงสรางสามารถแบงไดสอง

ประเภทหลกั ๆ คือ รอยแตกเนื่องจากการดดังอ (Flexure) และรอยแตกเนื่องจากแรงเฉือน 

(Shear) ด ังรูปที ่  4-4 รอยแตกที ่เก ิดจากการเปลี ่ยนแปลงขนาดเนื ่องจากการหดตัว 

(Shrinkage) หรือ อุณหภูม ิ(Temperature) ถอืเปนรอยแตกท่ีไมไดเกิดจากโครงสราง 
 

 

รูปที่ 4-4 แสดงรอยแตกโดยการดัดงอและโดยแรงเฉือน 
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การวางแนวรอยราว รอยแตกของโครงสรางมักจะตั้งฉากกับความเคน (เชน แรงตึง

หรือ แรงเฉือน) รอยแตกที่ไมใชโครงสราง เชน อุณหภูมิและรอยแตกจากการหดตัวสามารถ

เกิดขึ ้นไดทั ้งในทิศทางตามขวางและตามยาว ในการยึดผนังและตอมอตับริมรอยแตก 

มักจะเปนแนวตั้ง และในคานคอนกรีตรอยแตกจะเกิดขึ้นในแนวต้ังหรือตามขวางบนชิ้นสวน 

อยางไรก็ตาม เน่ืองจากอุณหภูมิและการหดตัวมีอยูในทุกทศิทาง รอยแตกอาจมใีนทิศทางอ่ืน 

 การหลุดแซะ Scaling 

การหลุดแซะ หรือที ่เร ียกวาการพังทลายของพื ้นผ ิวคือการสูญเสียพื ้นผิวปูน 

และสวนประกอบคอนกรีตของพื้นผิวที่คอยเปนคอยไปและตอเนื่องเนื่องจากการสลายตัว

ทางเคมีของพันธะซีเมนต การหลุดแซะจะรวดเร็วขึ้นเมื่อชิ้นสวนสัมผัสกับสภาพแวดลอม 

ที่รุนแรง ในรายงานจะตองระบุตำแหนง ขนาด และประเภทของการหลุดแซะ การหลุดแซะ

แบงออกเปน 4 ประเภทดังตอไปนี ้

o ระดับเล็กนอย - การสูญเสียของพื ้นผ ิวปูนที ่ม ีความลึกไมเก ิน 1/4 นิ้ว  

และเร่ิมเห็นมวลรวมหยาบ ดังรูปที่ 4-5 

o ระดับปานกลาง - การสูญเสียปูนพื ้นผิวจากความลึก 1/4 นิ ้วถึง 1/2 นิ้ว 

โดยมีการสูญเสียปูนระหวางมวลรวมหยาบ ดังรูปที่ 4-6 

o ระดับสูง - สูญเสียพื้นผิวปูนจากความลึก 1/2 นิ้ว ถึง 1 นิ้ว เห็นมวลรวมหยาบ

ชัดเจน ดังรูปที่ 4-7  

o ระดับรุนแรง - การสูญเสียอนุภาคมวลรวมหยาบ รวมถึงสูญเสียปูนที่พื้นผิว 

และปูนที ่อยู รอบ ๆ มวลรวมหยาบ ความล ึกของการสูญเสียเกิน 1 นิ้ว  

และมักจะเห็นเหล็กเสริมโผล ดงัรูปท่ี 4-8 
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รูปที่ 4-5 การหลุดแซะเล็กนอย 

 

 

รูปที่ 4-6 การหลุดแซะปานกลาง 
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  หนา 4-9 

 

รูปที่ 4-7 การหลุดแซะสูง 

 

 

รูปที่ 4-8 การหลดุแซะรุนแรง 
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 การหลุดแยกออกเปนแผน ๆ (Delamination) 

การหลุดแยกออกเปนแผน ๆ เกิดข้ึนเม่ือชั้นของคอนกรีตแยกออกจากกันท่ีหรือใกล

ระดับของชั ้นนอกสุดของเหล็กเสริมแรง สาเหตุหลักของการหลุดแยกออกเปนแผน ๆ  

คือ การขยายตัวของเหล ็กเสร ิมท ี ่ส ึกกร อนทำใหเก ิดการแตกหักระหว างคอนกรีต 

กบัเหลก็เสริม ซึ่งมักเกิดจากการบุกรุกของคลอไรดหรือเกลือ อกีสาเหตุหน่ึงของการแยกสวน 

คือ ความเครียดมากเกินไปในชิ ้นส วนสะพาน พื ้นที ่ท ี ่แยกเปนชั ้นจะทำใหเกิดเส ียง 

เมื่อเคาะดวยคอนหรือโซลาก เมื่อพื้นที่ที่แยกออกเปนชั้น ๆ แยกออกจากกันอยางสมบูรณ 

จะเรียกวาการหลุดลอน เมื ่อรายงานการหลุดแยกออกเปนแผน ๆ ใหระบุที ่ตำแหนง 

และขนาดของพ้ืนที ่

 การหลุดลอน (Spalling) 

การหลุดลอน คือบริเวณที่ต่ำกวาบริเวณอื่นของผิวคอนกรีต ดงัรูปที่ 4-9 การหลุด

ลอนเปนผลมาจากการแยกตัวและการหลุดออกของสวนหนึ่งของพื้นผิวคอนกรีต เผยใหเห็น

การแตกราวที่ขนานกับพื้นผิว การหลุดลอนอาจเกิดจากการเสริมแรงที่สึกกรอน การสึก

กรอนจากการเคลื่อนตัวเนื่องจากความรอน และแรงกดมากเกินไป เหล็กเสริมแรงมักจะโผล

ออกมาใหเห็นและเกิดหลุมบอตื ้นทั ่วไปในพื้นคอนกรีต ในทำนองเดียวกัน เมื ่อคอนกรีตมีแรงกด 

มากเก ินไป เปนเร ื ่องปกติที ่พ ื ้นผ ิวจะแตกและหลุดลอน เมื ่อรายงานการหลุดลอน 

ใหระบุตำแหนง ขนาดของพื้นที่ และความลึกของขอบกพรอง การหลุดลอนสามารถจำแนก

ไดดังนี ้

o การแตกเปนชิ้นขนาดเล็ก - ลึกไมเกิน 1 นิ้วหรือเสนผานศูนยกลางประมาณ  

6 น้ิว 

o การแตกเปนชิ้นขนาดใหญ - ลึกมากกวา 1 นิ้วหรือเสนผานศูนยกลางมากกวา 

6 น้ิว 
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รูปที่ 4-9 แสดงการหลุดลอนของคอนกรีต 

 การปนเปอนคลอไรด (Chloride contamination) 

การปนเปอนคลอไรดในคอนกรีตคือการที่เกลือลายน้ำและไดตกผลึกใหม คอนกรีต

สัมผัสกับคลอไรดในรูปของน้ำเกลือ ฝนกรด และในบางกรณี น้ำปนเปอนที่ใชในการผสม

คอนกรีต ในชวงทศวรรษ 1960 เกลือถูกเติมลงในน้ำเพื่อปองกันไมใหเปนน้ำแข็งในระหวาง

การผสมและการผลิต การปฏิบัติเชนนี้ไมเปนที่ยอมรับอีกตอไป สารผสมตาง ๆ ถูกรวมเขา

ดวยกันเพื่อพิจารณาสภาพอากาศที่ไมเอื้ออำนวย แนวปฏิบัตินี้ทำใหเกิดการกัดกรอนของ

วสัดุเสริมแรงแบบเรงซึ่งนำไปสูการแตกราวของคอนกรีต 

 การเกิดข้ีเกลือหรือคราบสีขาวบนผิวคอนกรีต (Efflorescence) 

รอยแตกชวยใหคอนกรีตสามารถดูดซับความชื้นและเพิ่มการไหลภายในคอนกรีต 

ซึ ่งเห็นไดจากคราบสกปรกที่พ ื ้นผิวสีขาว คราบสีขาวบนผิวคอนกรีตเปนการรวมกัน 

ของแคลเซียมคารบอเนตท่ีชะออกจากซีเมนตเพสตและสารประกอบคารบอเนตและคลอไรด 

ที่ตกผลึกใหม ดังรูปท่ี 4-10 
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รูปที่ 4-10 แสดงการเกิดขี้เกลือหรือคราบสีขาวบนผวิคอนกรีต 

 ปฏิกิริยาอัลคาไล-ซิลิกา (Alkali Silica Reactivity, ASR) 

ปฏิกิริยาอัลคาไล-ซิลกิา (ASR) เปนปฏิกิริยาขยายตัว กอตัวเปนเจล ซึ่งจะสงผลให

เกิดการบวมตัวและการขยายตัวของคอนกรีต ดังรูปที ่ 4-11 กระบวนการนี ้เก ี ่ยวข อง 

กบัปฏกิิริยาระหวางโพแทสเซียมและโซเดียมอัลคาไล (ท่ัวไปในซีเมนต) และซิลิกา (โดยท่ัวไป

ในมวลรวม) อัลคาไลพบในดิน สารละลายน้ำแข็ง และการบำบัดทางเคมีสามารถนำไปสู 

การเกิดปฏิกิร ิยาอัลคาไล-ซิลิกา นอกจากนี ้ เกลือยังเปนที่รู จ ักกันในการเรงปฏิกิร ิยา 

อัลคาไล-ซิลิกา ความชื้นยังสามารถสงเสริมการขยายตัวของโครงสรางที่ไดรับผลกระทบ 

จากปฏิกิริยาอัลคาไล-ซิลิกาอยูแลว 

ตัวชี้วัดทั่วไปของปฏิกิริยาอัลคาไล-ซิลิกาคือการแตกราวแบบแผนที่หรือตาราง 

และในกรณีที ่ขั ้นสูงกวา รอยตอแบบปดและพื้นผิวคอนกรีตที่หลุดลอกเปนตัวบงชี้ทั ่วไป  

อาจเกิดการแตกราวในบริเวณที่มีความชื้นบอยครั้ง ไมมีการบงชี้ปฏิกิริยาอัลคาไล-ซิลิกา 

ในระยะเริ ่มตน ดังนั ้นการทดสอบในหองปฏิบ ัต ิการจะเปนการยืนยันวามีปฏิก ิร ิยา 

อลัคาไล-ซลิิกาหรอืไม 
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การบงชี ้ปฏิกิริยาอัลคาไล-ซิลิกาสามารถแบงออกเปน 3 ระดับ คือ 1) สอบสวน

ระดับ 1 ซึ่งประกอบดวยการสำรวจสภาพที่ดำเนินการเพื่อประเมินความทุกข (Distress) 

หากจำ เป นต องม ีการตรวจสอบ เพ ิ ่ ม เต ิม  จะม ีการดำ เน ินการสอบสวนระดับ  

2) ซึ่งประกอบดวยการจัดทำเอกสารขอมูล การวัดคาดัชนีรอยแตกราว การเก็บตัวอยาง  

และการดำเนินการตรวจสอบทางปโตรกราฟ หลังจากการตรวจสอบสองระดับแรกเสร็จสิ้น

และจำเปนตองมีการตรวจสอบเพิ่มเติม การตรวจสอบระดับ 3) จะรวมถึงการกำหนดการ

ขยายตัวจนถึงปจจุบัน อัตราการขยายตัวในปจจุบัน และศักยภาพสำหรับการขยายตัว 

ในอนาคต จำเปนตองทำการทดสอบโครงสรางที่ตำแหนงของปฏิกิริยาอัลคาไล-ซิลิกา 

เพ่ือรวบรวมขอมูลท้ังหมดท่ีจำเปนในการพิจารณาการเติบโตของปฏิกิริยาอัลคาไล-ซิลกิา 
 

 

รูปที่ 4-11 แสดงปฏิกิริยาอัลคาไล-ซิลิกา Alkali Silica Reactivity (ASR) 
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 การกอตัวของเอทริงไนต (Ettringite formation) 

การเกิดเอทริงไนตเปนการบกพรองภายในที ่เกิดขึ ้นในคอนกรีตจากปฏิกิร ิยา 

ของซัลเฟต แคลเซียมอะลูมิเนต และน้ำ จากปฏิกิริยานี้เอทริงไนตซึ่งเปนแรที่เปนผลึก 

จะมีปริมาตรเพิ่มข้ึนถึงแปดเทาเมื่อเทียบกับปริมาตรของไตรแคลเซียมไนเตรต (C3A) การกอ

ตัวของเอตทริงไนตจะกอตัวขึ้นเมื่อเติมน้ำลงในซีเมนต แตกอนที่จะต้ังคาเร่ิมตนของคอนกรีต 

การก อตัวเบื ้องตนไมเปนอันตรายตอคอนกรีต การเกิดเอทริงไนตจะเก ิดชาลงหลัง 

จากที่คอนกรีตแข็งตัวแลว การกอตัวนี้จะสรางแรงที่สูงมากในคอนกรีตและเปนสาเหตุ 

ของการเสื่อมสภาพ วิธีเดียวที่จะระบุการเกิดเอทริงไนตอันเปนสาเหตุของการเสื่อมสภาพ

ของคอนกรีตกอนกำหนดคือผานวิธีการตรวจสอบขั้นสูง เชน การวิเคราะหทางพีโตรกราฟ 

การศึกษาเมื ่อเร็ว ๆ นี้แสดงใหเห็นวาการกอตัวของอิททรินไนตเชื ่อมโยงกับปฏิกิริยา 

อลัคาไล-ซิลิกาแตยังจำเปนตองมีการวิจัยเพิ่มเติม 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผึ้ง (Honeycombs) 

หากคอนกรีตไมไดร ับการสั ่นสะเทือนอยางเหมาะสม การตกตะกอนภายใน 

ของสวนผสมคอนกรีตอาจทำใหพื้นผิวแตกราวเหนือเหล็กเสริมแรงได เนื่องจากสวนผสมตก

ลงไปรอบๆ เหล็ก รังผึ้งหรือโพรงกอสรางเปนชองวางที่อาจมีอยูภายในคอนกรีต การเปน

โพรงแบบรังผึ ้งเปนขอบกพรองในการกอสรางที ่เกิดจากการสั่นสะเทือนที ่ไมเหมาะสม

ระหวางการเทคอนกรีต สงผลใหมีการแยกมวลรวมหยาบออกจากมวลรวมละเอียด 

และซีเมนตเพสต อาจเกิดจากการสั ่นสะเทือนที ่มากเกินไป ในบางกรณีการเปนโพรง 

แบบรังผึ ้งเปนผลมาจากการสั ่นสะเทือนไมเพียงพอ โดยที ่ส วนผสมคอนกรีตทั ้งหมด 

ไมถึงพื้นผิวแบบหลอคอนกรีต ดังรปูท่ี 4-12  
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รูปที่ 4-12 แสดงการเปนโพรงแบบรังผึ้งของคอนกรีต 

 การหลุดออกเปนเม็ด ๆ (Pop-outs) 

การหลุดออกเปนเม็ด ๆ เปนชิ ้นส วนรูปกรวยที ่แตกออกจากพื้นผ ิวคอนกรีต  

ทำใหเกิดรูเล็กๆ โดยทั ่วไป จะพบอนุภาคมวลรวมที่แตกเปนเส ี ่ยงๆ ที ่ด านลางของรู  

โดยท่ีสวนหนึ่งของชิ้นสวนยังคงเกาะติดกับปลายดานเล็ก ๆ ของกรวย การหลุดออกเปนเม็ด ๆ  

เกิดจากมวลรวมที่ขยายตัวตามการดูดซับความชื ้น สาเหตุอื่น ๆ ของการแตกราว ไดแก  

การใชสารมวลรวมท่ีเกิดปฏิกิริยาและซีเมนตที่เปนดางสูง 

 การสึกหรอ (Wear) 

การสึกหรอ คือ การขจัดคราบมอรตารออกทีละนอยเนื ่องจากการสึกกรอน  

และเกิดขึ้นกับพื้นผิวคอนกรีต เชน พื้นสะพานเมื่อสัมผัสกับการจราจร การสึกหรอขั้นสูง

แสดงถึงมวลรวมขัดเงา ซึ ่งอาจเปนอันตรายตอความปลอดภัยเมื ่อพื ้นสะพานเปยก  

การขูดของเครื ่องกวาดพื้นถนนยังทำใหพื้นผิวสะพาน ขอบถนน และเชิงเทินเกิดความ

เสียหาย 
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  หนา 4-16 

 ความเสียหายจากการถูกชน (Collision damage) 

รถบรรทุก รถรางที่ตกราง หรือการจราจรทางน้ำอาจชนและทำใหสวนประกอบของ

สะพานคอนกรีตเส ียหาย ดังรูปที ่ 4-13 ความเสียหายโดยทั ่วไปจะอยู ในรูปแบบของ 

การแตกราวหรือการหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริมคอนกรีต คานคอนกรีตเสริมแรงมีความ

ออนไหวเปนพิเศษตอความเสียหายจากการชน เน่ืองจากเหล็กเสริมท่ีโผลออกมาไดรับการกัด

กรอนจากความเคนและลมเหลวกอนเวลาอันควร 
 

 

รูปที่ 4-13 แสดงความเสียหายจากการชนของเสาคอนกรีต 

 ความเสียหายจากการสกึกรอน (Abrasion) 

ความเสียหายจากการสึกกรอนเปนผลมาจากแรงภายนอกที่กระทำตอพื ้นผิว 

ของชิ้นสวนคอนกรีตและคลายกับการสึกหรอ ดังรูปที่ 4-14 การกัดเซาะของน้ำที่เกิดจาก

ตะกอนที่ไหลผานพืน้ผิวคอนกรีตและการไหลของน้ำแข็งในแมน้ำอาจทำใหเกิดการสึกกรอน

อยางมากตอเสาคอนกรีตและเสาเขม็ นอกจากน้ีพื้นผิวคอนกรีตในเขตโตคล่ืนอาจไดรับความ

เสียหายจากการสึกกรอนของทรายและตะกอนในน้ำ ซึ ่งมักจะเกิดขึ้นใกลแนวน้ำบนเสา

คอนกรีต 
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รูปที่ 4-14 แสดงความเสียหายจากการสกึกรอน 

 ความเสียหายที่เกิดจากการบรรทุกเกนิน้ำหนักเกิน (Overload damage) 

ความเสียหายที่เกิดจากการบรรทุกเกินน้ำหนักหรือการแตกราวของโครงสรางอยาง

รุนแรงเกิดขึ้นเมื่อสวนคอนกรีตรับแรงกดมากเกินไป พื้นคอนกรีต คาน และคานทั้งหมด 

อาจไดรับความเสียหายจากสภาวะการรับน้ำหนักเกินดังกลาว สังเกตการณสั่นสะเทือนหรือ

การโกงตัวที่มากเกินไปที่อาจเกิดขึ้นภายใตการจราจรซึ ่งอาจบงบอกถึงความเครียดมาก

เกินไป สัญญาณภาพอื่น ๆ ที่สามารถบงบอกถึงความเครียดมากเกินไปอันเนื่องมาจากความ

ตึงเครียด ไดแก การหยอนคลอย การหลุดลอน และ/หรือการแตกราวที่ชวงกลางของ

โครงสรางชวงธรรมดาและที่สวนรองรับของโครงสรางชวงตอเนื่อง รอยแตกในแนวทแยงใกล

ก ับจุดรองรับอาจเปนสัญญาณบงบอกถึงแรงดันเกินเนื ่องจากแรงเฉือนหรือแรงบิด 

การเสียรูปถาวรเปนอีกสัญญาณหนึ่งที่บงบอกถึงความเสียหายที่เกิดจากความเครียดมาก

เกินไปในชิ้นสวนสะพาน หากตรวจพบหรือสงสัยวาเกิดความเสียหายเกินพิกัด ใหแจงหวัหนา

วศิวกรสะพานทันที ดังรูปท่ี 4-15 
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รูปที่ 4-15 แสดงความเสียหายที่เกิดจากการบรรทุกเกินน้ำหนัก 

 การกัดกรอนของเหลก็เสริม (Reinforcing steel corrosion) 

เนื่องจากคุณสมบัติทางเคมีของสวนผสมคอนกรีต เหล็กเสริมที่ฝงอยูในคอนกรีต 

จึงมักไดรับการปกปองจากการกัดกรอน ฟลมยึดติดแนนบนเหล็กจะปองกันการกัดกรอน 

ในสภาพแวดล อมที ่ เป นด างส ูงของคอนกร ีต อยางไรก็ตามการปองก ันน ี ้ถ ูกกำจัด 

โดยการบุกรุกของคลอไรด ซึ ่งทำใหน้ำและออกซิเจนสามารถทำปฏิกิริยากับเหล็กเสริม 

ซึ ่งทำใหเกิดเหล็กออกไซด (เชน สนิม) คลอไรดไอออนถูกนำเขาสู คอนกรีตโดยสเปรย 

ทางทะเล น้ำเกลืออุตสาหกรรม หรือสารละลายน้ำแข็ง คลอไรดไอออนเหลานี้สามารถเขาถึง

เหล็กเสริมไดโดยการแพรกระจายผานคอนกรีตหรือโดยการซึมผานรอยแตกในคอนกรีต  

ผูตรวจสอบอาจเห็นรอยสนิมเหล็กเสนบนพื้นผิวคอนกรีตดานนอกกอนท่ีจะเกิดการหลุดลอน 

การกัดกรอน (สนิม) สามารถกินพื ้นท่ีไดถึง 10 เทาของปริมาตรของเหล็กที ่ส ึกกรอน  

และสามารถสรางแรงกดดันภายในสูงถึง 3000 psi ซึ่งจะสงผลใหคอนกรีตเกิดรอยแตก 

ท่ีกวางขึ้น การแยกตวั และการหลุดลอกออกมากขึ้น ดังรูปท่ี 4-16 
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รูปที่ 4-16 การกดักรอนของเหล็กเสริม 

 การเสื่อมสภาพของคอนกรีตอัดแรง (Prestressed concrete deterioration) 

คอนกรีตอัดแรงเส่ือมสภาพในลักษณะเดียวกันกับคอนกรีตเสริมเหล็กทั่วไป อยางไร

ก็ตาม ผลกระทบตอประสิทธิภาพของชิ ้นสวนคอนกรีตอัดแรงมักจะสงผลเสียมากกวา 

ขอบกพรองที่สำคัญ ไดแก : 

o รอยแตกของโครงสราง 

o การโผลของเหล็กเสนอัดแรง 

o การกัดกรอนของเหลก็เสนอัดแรงในเขตพันธะ 

o การสูญเสียแคมเบอร (camber) เนื่องจากคบืคอนกรีต 

o การสูญเสียแคมเบอร (camber) เนื่องจากแรงอัดที่สูญเสียไป 

 คารโบเนชั่น (Carbonation) 

คารโบเนชั่นเปนปฏิกิริยาเคมีระหวางคารบอนไดออกไซดในอากาศกับแคลเซียม 

ไฮดรอกไซดและแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรตในคอนกรีต คารบอนไดออกไซดจะทำปฏิกิริยา 

กับดางในซีเมนต ซ ึ ่งจะทำใหน ้ำในรูพร ุนมีความเปนกรดมากขึ ้น คา pH จะลดลง

คารบอนไดออกไซดจะเริ ่มเปนคารบอเนตในขณะที่องคประกอบคอนกรีตกำลังกอตัวขึ้น  

การเกิดคารโบเนชั่นจะเริ่มตนที่พื้นผิวและคอย ๆ เคลื่อนตัวลึกเขาไปในคอนกรีต ในที่สุด 

กถ็ึงการเสริมแรง เมื่อถึงเหล็กเสริมแลวการกัดกรอนก็จะเริ่มเกดิข้ึน 
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4.1.3 วิธีการตรวจสอบ 

4.1.3.1 การตรวจสอบดวยสายตา (Visual Inspection) การตรวจสอบพื ้นคอนกรีต 

เพื ่อหารอยแตกของพื ้นผิว การหล ุดลอน และขอบกพรองอื ่น ๆ สวนใหญ 

เปนกิจกรรมที่มองเห็นได พื้นผิวทั้งหมดของพื้นคอนกรีตจะไดรับการตรวจสอบ

ดวยสายตาอยางใกลชดิ 

4.1.3.2 การตรวจสอบทางกายภาพ ท่ีใชกันท่ัวไปในการตรวจสอบคอนกรีตคือการใชคอน

เพื่อฟงเสียงของคอนกรีต อยางไรก็ตาม การตรวจสอบทางกายภาพของพื้นผิว

ดานบนของแผ นคอนกรีตดวยคอนอาจเปนการดำเนินการที ่น าเบ ื ่อหนาย  

การลากโซเพื่อระบุการหลุดลอนของคอนกรีตเปนวิธีที่สะดวกและรวดเร็วกวา  

โดยผูตรวจสอบลากโซบนแผนพื้นและจดบันทึกเสียงสะทอน พื้นที่ที่แยกเปนชั้น 

จะมีเสียงที่โดดเดนเมื่อเคาะดวยคอนหรือดวยการลากโซ  

4.1.3.3 วิธีตรวจสอบขั้นสูง เชน Acoustic wave sonic, Ground-penetrating radar, 

Pulse Velocity เปนตน 

4.1.4 พ้ืนที่ที่พบความเสยีหายบอย 

4.1.4.1 ตำแหนงการเสื่อมสภาพท่ีพบบอยบริเวณพื้นสะพาน 

ทั้งพื้นผิวดานบนและดานลางของพื้นคอนกรีตจะไดรับการตรวจสอบขอบกพรอง 

ที่ระบุไวขางบนในทุกกรณี การมีขอมูลรายงานการตรวจสอบครั้งกอนจะมีประโยชนมาก 

เพื่อใหสามารถบันทึกความกาวหนาของขอบกพรองที่เกิดขึ้นได สำหรับการตรวจสอบพ้ืน

คอนกรีต จะตองใหความสนใจเปนพิเศษกับสถานที่ดังตอไปนี ้

 พื้นที่ท่ีสมัผัสกับการจราจร – ตรวจสอบพื้นผิวและรองลอเนื่องจากการสึกหรอ 

ตรวจสอบความลาดชันเพื่อความสม่ำเสมอ ตรวจสอบวาการซอมแซมเปนไป

ตามที่ต้ังใจไว 

 พื้นที่สัมผัสกับการระบายน้ำ – สำรวบริเวณที่เปนหลุมบอ การเกิดสะเก็ด  

การหลุดลอก และการหลุดลอน 

 บริเวณแผนรองรับคาน (Bearing) และบริเวณที่จะเกิดความเสียหายโดยแรง

เฉือน – ตรวจสอบรอยแตก การหลุดลอน และการกระแทกใกลแผนรองรับ 
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 แรงเฉือนรอยตอระหวางแผนพื้นสำเร็จรูป – ตรวจสอบรอยรั่ว รอยแตก และ

สญัญาณอื่น ๆ ของการทำงานของแตละแผนพื้น 

 บริเวณ Anchorage zones ของแผนพื ้นสำเร็จรูป – ตรวจสอบบริเวณปูน 

ยาแนว (grout) แนวที ่เสื ่อมสภาพหรืออุปกรณล ็อคหลวม หากมีรายงาน 

การตรวจสอบกอนหนานี ้ จะถูกนำมาใชเพื ่อส ังเกตความคืบหนาของ

ขอบกพรองใดๆ ไดหรือไม 

 บริเวณดานบนของพื้นเหนือที่รองรับ – ตรวจสอบรอยแตกดัดซึ่งจะตั้งฉากกับ

การเสริมแรงดึงเบ้ืองตน 

 บริเวณดานลางของพื้นระหวางที่รองรับ – ตรวจสอบรอยแตกจากการดัดงอ 

ซึ่งจะตั้งฉากกับการเสริมแรงดึงเบ้ืองตน ดังรูปที่ 4-17 

 การปูพื ้นดวยบิทูมินัส – ถามีก ็จะทำการตรวจสอบ ควรสังเกตรอยแตก  

การแตกราว และการหลุดลอก บอยครั ้งที ่น ้ำซึมผานเขาไปในพื้นสะพาน 

การปูดวยบิทูมินัสทำใหยากตอการตรวจสอบพื้นผิวสะพานดวยสายตา พื้นผิว

ที่สึกหรอไมสงผลตอการประเมินดาดฟาโครงสราง 

 Cathodic protection เปนการปองกันการกัดกรอนดวยไฟฟาของโครงสรางโลหะ 

โดยปกติ (เชนทอสง) โดยทำใหมันทำหนาที ่เป นแคโทดแทนที ่จะเปนขั ้วบวก 

ของเซลลไฟฟาเคมี – ในระหวางการตรวจสอบสะพาน ใหตรวจสอบวาการเชื่อมตอ

ทางไฟฟาที่มองเห็นไดและการเดินสายไฟจากเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟาไปยังโครงสราง

คอนกรีตไมเสียหาย ตรวจสอบวงจรเรียงกระแสหลังจากเกิดความป นปวนแหง

กระแสไฟฟาในอากาศ เมื่อเกิดฟาผาในบริเวณใกลเคียงจะทำใหวงจรเปด และปด

ระบบการใชงาน หากการปองกัน cathodic ไมทำงาน ใหแจงเจาหนาท่ีบำรุงรักษา 

 บร ิ เวณท ี ่ ได  ร ับการซ อมบำร ุ งก อนหน านี้  – ตรวจสอบการเส ื ่ อมสภาพ 

ของการซอมแบบปะที่ระบุไวกอนหนานี ้ ใหตรวจสอบวาการซอมแซมยังอยู 

และทำงานอยางถูกตองหรอืไม 

 พื ้นที ่ป ดเท – ตรวจสอบหารองรอยของการหลุดลอกหรือการหลุดลอนออก 

จากบริเวณท่ีปดเท 

 บร ิ เวณรอยต อ – ตรวจหาร องรอยของการหล ุดลอกหร ือการหล ุดล อน 

ของผิวบริเวณรอบ ๆ รอยตอทั่วไป 

 ความเสียหายจากไฟ – ตรวจสอบความเสียหายที่เกิดจากไฟไหม 
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รูปที่ 4-17 มุมมองดานลางของรอยแตกพ้ืนตามยาว 
 

 

รูปที่ 4-18 แสดงบริเวณท่ีสามารถพบความเสยีหายบริเวณพ้ืนสะพาน 
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4.1.4.2 การเสื่อมสภาพทั่วไปที่พบเจอบอยของรอยตอ ระบบการระบายน้ำ ไฟสองสวาง 

และปายสัญลักษณตางๆ ไดแก 

1) รอยตอ 

- เศษและการสะสมของสิ่งสกปรกในรอยตอบนพ้ืนสะพานและรางใตรอยตอ 

- การวางตัวของรอยตอท้ังในแนวต้ังและแนวนอน 

- การกัดกรอนของรอยตอและสวนแผนรองรับคาน 

- รอยตอที่เสียหาย ฉีกขาด หรือขาดหายไปเนื่องจาก การจราจร หรือการ

สะสมของเศษตางๆ 

- ขอบหลุดตรงมุมของรอยตอไมมกีารปองกนั 

- การหลุดลอนที่มุมของรอยตอเนื่องจากการวางตัวของรอยตอทั้งสองขางไม

ตรงแนว 

- รอยตอหักหรือวางผิดตำแหนง 

- การร่ัวไหลของระบบรอยตอแบบปด (หรือพบการร่ัวซมึ) 

2) ระบบการระบายน้ำ 

- การสะสมของเศษซากที่ตะแกรงทางเขาของน้ำจากพื้นสะพานเขาสูระบบ

ระบายน้ำ 

- ทอระบายน้ำอุดตันหรืออุดตันบางสวน 

- ความลาดชั้นของระบบระบายน้ำ 

- รองรอยตอสะพานอุดตันหรืออุดตันบางสวน 

- ทอน้ำทิ้งหลุดหรืออุดตนั 

- ทอแตกหรือทอหลุดออกจากกัน 

- รอยตอหลวมหรือขาดหาย (จากทอระบายน้ำใตพ้ืนสะพานถึงทอทางออก) 

- การกัดกรอนหรือการสูญเสียพ้ืนทีใ่นทอโลหะ 
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3) ไฟสองสวาง และปายสัญลักษณตางๆ 

- ไฟสองสวางและปายตางๆถูกบดบังการมองเห็นเนื่องจากตนไมหรือปาย 

อ่ืน ๆ 

- ไมมีไฟสองสวางและปายที่บริเวณสะพาน 

- ปายที่นำเสนอผิดวัตถุประสงคหรือไมถกูตอง 

- ปายมีตำหนหิรือเคลือบดวยกราฟฟต้ี 

- การกัดกรอนหรือการสูญเสียพ้ืนที่บางสวนของไฟสองสวางหรือฐานรองรับ

ปาย 

- จุดยึดหลวมหรือหายท่ีฐานรองรับ 

- ไฟดับ 

 

รูปที่ 4-19 สรปุขอบกพรองและตำแหนงท่ีเปนไปไดบริเวณพ้ืนสะพาน 
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รูปที่ 4-20 แสดงรอยแตกและตำแหนงที่เปนไปไดบริเวณโครงสรางสะพาน 

4.1.5 การประเมินความเสียหาย 

เกณฑประเมินระดับความเสื่อมสภาพของโครงสรางพื้นสะพาน จะแสดงตามตารางที่ 4-1 

โครงสรางพื้นสะพานสวนรอยตอจะแสดงตามตารางที่ 4-2 โครงสรางสวนพื้นสะพานสวนราวสะพาน

จะแสดงตามตารางที ่ 4-3 การวางแนวของโครงสรางสวนคอสะพานจะแสดงตามตารางที ่ 4-4  

และเกณฑการแบงระดับการเส่ือมสภาพของโครงสรางสวนระยะลำน้ำที่เพียงพอตามตารางที่ 4-5 
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ตารางที่ 4-1 เกณฑการแบงระดับการเส่ือมสภาพของโครงสรางสวนพื้นสะพาน 

ระดบั ลักษณะความเสียหายท่ีพบ 

N  ไมสามารถประเมินได หรอืทอลอดหรือชองระบายน้ำในสะพาน หรือโครงสรางที่ไมมสีวนพ้ืน 

9  ไมพบความเสียหายท่ีสังเกตไดชัดเจน 

8  
พบรอยแตกตามขวางขนาดเล็กกวางไมเกิน 3.2 มม. แตไมพบการหลุดลอน การแซะ การเล่ือน

หลุด การชะลาง 

7 

 พบรอยแตกขนาดเล็กกวางไมเกิน 3.2 มม. 

 พบการแซะขนาดเล็กลึกไมเกิน 6 มม.  

 พบคราบน้ำไมเกิน 10% โดยพ้ืนที ่ 

6 

 พบรอยแตกทั่วแผนพื้นระยะหางไมเกิน 1.5 ม. 

 พบการแซะขนาดกลาง (ลึก 6-13 มม.) 

 พบการหลุดลอนไมเกิน 2% หรอืการเลื่อนหลดุไมเกิน 5% หรอืคราบน้ำ 10-20% โดยพื้นท่ี 

5 

 พบรอยแตกแบบเปด (กวางมากกวา 4.8 มม.) หรือการแซะรุนแรง (ลึก 13-25 มม.) 

 พบการหลุดลอน 2-5% หรือการเลื่อนหลดุ 5-20% หรอืคราบน้ำ 20-40% โดยพื้นท่ี 

 มีการชำรุดบางสวน หรอืตลอดความลึกของหนาตัด 

 พบการชะลางมาก 

4 

 พบการหลุดลอนมากกวา 5% หรอืการเลื่อนหลุดมากกวา 20% หรอืคราบน้ำ 40-60% โดยพื้นท่ี 

 มีการชำรุดตลอดความลึกของหนาตัด 

 พบการชะลางทั่วพ้ืนสะพาน 

3 
 พบคราบน้ำมากกวา 60% โดยพ้ืนที่ 

 มีการชำรุดตลอดความลึกของหนาตัดจำนวนมาก หรือการชะลางท่ัวพ้ืนสะพาน 

2 
 พบรอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือน 

 มีการชำรุดตลอดความลึกของหนาตัดจำนวนมาก 

1  มีการสญูเสยีหนาตัดมากในสวนท่ีวิกฤต หรือมีการเคลื่อนตัวแนวดิ่งหรือราบที่สงผลตอเสถียรภาพ 

0  ไมสามารถใชงานสะพานได จำเปนตองเปลี่ยนโครงสรางสวนพ้ืนสะพาน 
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  หนา 4-27 

ตารางที ่  4-2 เกณฑการแบงระดับการเส ื ่อมสภาพของโครงสรางพื ้นสะพานสวนรอยตอ / อ ุปกรณ 

เพ่ือการขยายตวั 

ระดบั ลักษณะความเสียหายท่ีพบ 

N  ไมสามารถประเมินได หรอืทอลอดหรือชองระบายน้ำในสะพาน หรือโครงสรางที่ไมมสีวนพ้ืน 

9  ไมพบความเสียหายท่ีสังเกตไดชัดเจน 

8  มีการสะสมของเศษดินหรือหนิเลก็นอยในรอยตอ  

7  พบรอยแตกเสนบาง หรือการหลุดลอนต้ืนใกลรอยตอ แตไมพบคราบน้ำที่ผิวดานลาง 

6 
 พบรอยแตก หรือการหลุดลอนต้ืนใกลรอยตอ แตไมพบคราบน้ำที่ผิวดานลาง 

 อุปกรณเพื่อการขยายตวัมีการเคล่ือนตัวไมเสมอกันหรอืมีการเสียแนว 

5 
 พบรอยแตก หรือการหลุดลอนต้ืนใกลรอยตอ 

 พบคราบน้ำเล็กนอยเนื่องจากวัสดุกันซึมเสยีหายหรืออุปกรณเพ่ือการขยายตัวชำรุด 

4  พบรอยแตก หรือการหลุดลอนท่ีทำใหเหล็กเสริมโผลใกลรอยตอ 

3 
 พบรอยแตก หรือการหลุดลอนใตเหล็กเสริมที่โผล และอาจมีการชำรดุตลอดความลึก 

 อุปกรณเพ่ือการขยายตวัรั่วซึม หลวม หรือทำงานไมปกต ิ

2  อุปกรณเพ่ือการขยายตวัหรือคอนกรีตใกลรอยตอเสียหายรุนแรง และอาจตองซอมแซมฉุกเฉิน 

1  ปดชองเดินรถเพ่ือแกไขซอมแซม 

0  ไมสามารถใชงานสะพานได 

 

ตารางที่ 4-3 เกณฑการแบงระดับการเส่ือมสภาพของโครงสรางพื้นสะพานสวนราวสะพาน 

ระดบั ลักษณะความเสียหายท่ีพบ 

N  ไมสามารถประเมินได 

9  ไมพบความเสียหายท่ีสังเกตไดชัดเจน 

8  มีการเสื่อมสภาพเล็กนอย  

7  พบรอยแตกเสนบาง หรือการแซะเล็กนอย หรือเคลือบผิวชำรุดเล็กนอย 

6  พบรอยแตก และการหลุดลอนหรือการแซะหรือเคลอืบผิวชำรุดนอยกวา 2% ของพ้ืนที่ผิว  

5  พบรอยแตก และการหลุดลอนหรือการแซะหรือเคลือบผิวชำรดุนอยกวา 5% ของพ้ืนที่ผิว  

4  พบรอยแตก และการหลุดลอนหรือการแซะหรือเคลอืบผิวชำรุด 5-10% ของพ้ืนที่ผิว  

3  พบรอยแตก และการหลุดลอนหรือการแซะหรือเคลอืบผิวชำรุดมากกวา 10% ของพ้ืนที่ผิว  

2  มีการเสื่อมสภาพหรือการชำรุดจากการชนท่ีราวสะพานและอาจวิบติัถามีการกระแทกซ้ำ 

1  ปดชองเดินรถหรอืไหลทางเพื่อแกไขซอมแซม 

0  ไมสามารถใชงานสะพานได 
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  หนา 4-28 

ตารางที่ 4-4 เกณฑการแบงระดับการเส่ือมสภาพของการวางแนวของโครงสรางสวนคอสะพาน 

ระดบั ลักษณะความเสียหายท่ีพบ 

N  โครงสรางสะพานสำหรับรถไฟหรอืคนขาม 

9  ไมพบปญหาการวางแนวและรถยนตท่ัวไปที่ใชถนนไมตองลดความเร็ว 

8  รถยนตทั่วไปท่ีใชถนนไมตองลดความเร็ว 

7  มีปญหาระยะการมองเห็นเล็กนอยแตรถยนตทั่วไปที่ใชถนนไมจำเปนตองลดความเร็ว 

6  ตองลดความเร็วลงเล็กนอยไมเกิน 8 กิโลเมตรตอช่ัวโมงสำหรับรถยนตทั่วไปท่ีใชถนน 

5  ตองลดความเร็วลงปานกลางประมาณ 8 กิโลเมตรตอช่ัวโมงสำหรับรถยนตท่ัวไปท่ีใชถนน 

4  ตองลดความเร็วลง 8 - 16 กิโลเมตรตอช่ัวโมงสำหรับรถยนตทั่วไปที่ใชถนน 

3  
พบการวางแนวท่ีไมเอ้ืออำนวยทำใหตองลดความเร็วลง 16 - 32 กิโลเมตรตอช่ัวโมงสำหรับรถยนต

ทั่วไปที่ใชถนน 

2  

พบปญหาการวางแนวในแนวต้ังหรือแนวนอนที่รุนแรง เชน ระดบัแนวต้ังหรือแนวนอนบริเวณทาง

โคงที่มีมุมซึ่งอยูติดกับสะพาน ทำใหตองลดความเร็วลงมากกวา 32 กิโลเมตรตอชั่วโมงสำหรับ

รถยนตทั่วไปที่ใชถนน 

1  คะแนนนี้ไมควรถูกใช 

0  ปดสะพาน 
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  หนา 4-29 

ตารางที่ 4-5 เกณฑการแบงระดับการเส่ือมสภาพของโครงสรางสวนระยะลำน้ำที่เพียงพอ 

ชนิดของเสนทาง 

ลักษณะความเสียหายท่ีพบ ทางหลวง

หรอืทางดวน 

ถนนสายหลกั

หรือสายรอง 

ถนนสาย

ยอย 

N N N  สะพานไมไดขามลำน้ำ 

9 9 9  
พื้นสะพานและคอสะพานอยูสูงกวาระดับนำ้ทวม โอกาสน้ำทวม

ถึงมนีอย  

8 8 8  
พื้นสะพานอยูสูงกวาคอสะพาน โอกาสน้ำทวมถึงคอสะพานมี

นอย ระยะเหนือน้ำมากกวา 3 ฟุต 

6 6 7  
พื้นสะพานอยูสูงกวาคอสะพาน โอกาสน้ำทวมถึงพื้นสะพานและ

คอสะพานมนีอย ระยะเหนือน้ำระหวาง 2 - 3 ฟุต 

4 5 6  

พื้นสะพานอยูสูงกวาคอสะพาน โอกาสน้ำทวมถึงคอสะพาน

เกิดขึ้นเปนคร้ังคราวไมกระทบกับการจราจรมาก ระยะเหนือน้ำ

ระหวาง 1 - 2 ฟุต 

3 4 5  

พื ้นสะพานอยู ส ูงกวาคอสะพาน โอกาสน้ำทวมถึงคอสะพาน

เกิดขึ้นเปนครั้งคราวและกระทบการจราจร ระยะเหนือน้ำนอย

กวา 1 ฟุต 

2 3 4  
มีโอกาสน้ำทวมพ้ืนสะพานและคอสะพานเปนครั้งคราว และ

สงผลกระทบตอการจราจร 

2 2 3  
มีโอกาสน้ำทวมคอสะพานบอยครัง้ โดยมีการจราจรติดขดัเปน

จำนวนมาก 

2 2 2  
มีโอกาสน้ำทวมพ้ืนสะพานและคอสะพานบอยครั้ง โดยมี

การจราจรตดิขัดเปนจำนวนมาก 

0 0 0  ปดสะพาน 
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4.1.6 การบันทึกความเสียหาย 

ในระหวางการสำรวจ เมื่อผูทำการสำรวจตรวจพบความเสียหายหนึ่ง ๆ ใหผูทำการสำรวจ 

ทำการประเมินความเสียหายนั ้นและบันทึกความเสียหายลงในแบบฟอรมทันที โดยการบันทึก 

ความเสียหายนั้นอาจทำไดโดยบันทึกความเสียหายเชิงปริมาณ เชน ปริมาณโดยขนาดพื้นท่ี ปริมาณ

โดยความกวางหรือความยาว หรือบันทึกความเสียหายเชิงคุณภาพโดยการบรรยาย ซึ ่งขึ ้นอยู 

กับรูปแบบของความเสียหายที่พบเจอวาตองทำการประเมินแบบใด นอกจากนี้ ผูทำการสำรวจตอง 

ทำการกำหนดหมายเลขของความเสียหายนั้น ๆ ดวย 

4.1.6.1 วธิีการวัดปริมาณความเสยีหายเชิงปริมาณ 

ในการบันทึกความเสียหายโดยพื ้นที่  ได แก  การบันทึกความเส ียหายของ 

การหลุดรอน การแซะ เปนตน หากความเสียหายนั ้นอยู ในระยะทำการ ผูทำการสำรวจ 

ตองทำการหาความกวางและความยาวของพื้นท่ีที่เสียหาย โดยการใชเครื่องมือวัด เชน  

ตลับเมตร หร ือสายว ัด เพื ่อว ัดขนาดโดยตรง พรอมทั ้งทำการถายภาพเพื ่อแนบลง 

ในแบบบันทึกความเสียหาย ตัวอยางการถายภาพแสดงในรูปที่ 4-20 หากความเสียหายนั้น

อยูนอกระยะทำการแตอาจเขาถึงพ้ืนที่ที่เสียหายไดโดยใชอุปกรณเพื่อชวยเหลือในการเขาถึง

พื้นที่ที่เสียหาย เชน บันได หรือรถกระเชา ใหผูทำการสำรวจทำการบันทึกความเสียหาย

เชนเดียวกับที่กลาวมาขางตัน หากพื้นที่ที่เสียหายนั้นไมสามารถเขาถึงไดโดยวิธีใดก็ตาม  

ใหผู ทำการสำรวจทำการถายภาพพื ้นที ่ความเสียหายนั ้นโดยภาพในภาพตองมีสิ ่งที ่รู 

ขนาดแนนอน เชน หนาตัดคาน, ความลึกคาน เปนตน เพ่ือใชในการอางอิงและหาขนาดพื้นที่

ของความเสียหายนั้นตอไป ตัวอยางการถายภาพดังรูปที่ 4-21 
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  หนา 4-31 

 

 

รูปที่ 4-21 การถายภาพความเสียหายในกรณท่ีีไมสามารถเขาถงึพ้ืนท่ีท่ีเสียหายได 
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  หนา 4-32 

ในการราง (Sketch) ความเสียหายลงบนแบบแปลนในแบบฟอรมบันทึกความ

เสียหายนั้น ใหผูทำการสำรวจใช Hatch มาตรฐานที่ไดกำหนดไวแลวเทานั้น (ตารางที่ 4-6) 

หากไมไดกำหนดไวใหผูทำการสำรวจใช Hatch อยางหนึ ่งอยางใดที ่ไมไดถูกใชไปแลว 

ใน Hatch ตัวอยางการบันทึกความเสียหายถูก ดังรูปที่ 4-22 

ตารางที่ 4-6 สัญลักษณและ hatch มาตรฐานสำหรับการบันทึกรูปแบบความเสยีหาย 

สัญลักษณและ hatch มาตรฐาน ความเสียหาย 

 การหลดุแยกออกเปนแผน ๆ (Delamination) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

ลายเสน รอยแตก (Crack) 
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รูปที่ 4-22 ตัวอยางภาพรางแสดงขอมูลตาง ๆ ในการตรวจสอบสวนของพื้นสะพาน (Deck) 

4.1.6.2 วิธีบันทึกความเสียหายเชิงคณุภาพ 

ในการบันทึกความเสียหายโดยการบรรยาย ผูทำการสำรวจตองทำการบรรยาย

สภาพของความเสียหายนั้น ๆ โดยละเอียด  
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4.2 โครงสรางสวนบนของสะพาน (Superstructures) 

โครงสรางสวนบนของสะพานมีหนาที่รับน้ำหนักบรรทุกจากโครงสรางพื้นสะพานและถายน้ำหนักไป

ย ังโครงสรางส วนลาง โดยมากสะพานจะถูกแบงตามประเภทโครงสรางสวนบน โครงสรางส วนบน 

อาจมีลักษณะเฉพาะตามหนาที่ (เชน วิธีการถายน้ำหนักไปยังโครงสรางสวนลาง) น้ำหนักอาจสงผานความตึง 

การบีบอัด การดัด หรือการรวมกันของท้ังสามส่ิงนี ้

ผูตรวจสอบจะตองทำการตรวจสอบโครงสรางสวนบนของสะพาน (Superstructures) อยางละเอียด

และทั่วถึง เพราะวาถาองคประกอบ หลักไดพังลง อาจสงผลใหสะพานพังทลายลงมาได รูปแบบโดยทั่ว ๆ  

ไปขององคประกอบหลักที่เปนตัวรับน้ำหนัก ไดแก คานประเภทตาง ๆ คาน (Beam/Girder) คานแบบกลอง 

(Box Girder) คานยอย (Stinger) คานโคง (Arch) คานพ้ืน (Floor Beam) รวมถึง แผนรองรับคาน (Bearings) 

ที่จำเปนตองไดรับการตรวจสอบอยางถี่ถวน เนื่องจากเปนสวนสำคัญที่เปนจุดเชื่อมตอระหวางโครงสราง

สวนบนและโครงสรางสวนลาง โดยระบุประเภทความเสียหาย, ปริมาณความเสียหาย และตำแหนงที่เกิด 

ความเสียหายอยางละเอยีด ดังรูปท่ี 4-23  
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รูปที่ 4-23 ตัวอยางภาพรางแสดงขอมูลตาง ๆ ในการตรวจสอบโครงสรางสวนบนของสะพาน 

(Superstructures) 
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4.2.1 สวนประกอบโครงสรางสวนบนของสะพาน 

1) คานตามยาว (Girder) 

2) คานรับพื้น (Floor Beam) 

3) แผนรองรับคาน (Bearing) 

4) ค้ำยันคานตามยาว (Diaphragm) 

5) รอยตอ (Joint) 

6) ระบบสี (Paint System) 

 

รูปที่ 4-24 แสดงสวนประกอบโครงสรางสวนบนของสะพาน (Superstructures) 
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4.2.2 รูปแบบของความเสียหาย 

เนื ่องจากโครงสรางสวนบนของสะพานสวนมากของกองทางหลวงพิเศษระหวางเมือง 

เปนโครงสรางคอนกรีต ดังนั้น การเสื่อมสภาพของโครงสรางจะอยูในลักษณะดังตอไปนี้ รอยแตก 

(Cracking) การหลุดแซะ (Scaling) การหลุดแยกออกเปนแผน ๆ (Delamination) การหลุดลอน 

(Spalling) การปนเป  อนคลอไรด   (Chloride contamination) คราบส ีขาวบนผ ิวคอนกรีต 

(Efflorescence) ปฏิกิริยาอัลคาไล-ซิลิกา Alkali Silica Reactivity (ASR) การกอตัวของเอทริงไนต 

(Ettringite formation) การเกิดรูพรุนเหมือนรังผึ้ง (Honeycombs) การหลุดออกเปนเม็ด ๆ (Pop-

outs) การสึกหรอ (Wear) ความเสียหายจากการถูกชน (Collision damage) ความเสียหายจากการ

สึกกรอน (Abrasion) ความเสียหายที ่เกิดจากการบรรทุกเกินน้ำหนักเกิน (Overload damage)  

การกัดกรอนของเหล็กเสริม (Reinforcing steel corrosion) การเสื่อมสภาพของคอนกรีตอัดแรง 

(Prestressed concrete deterioration) คารโบเนชั่น (Carbonation) ซ่ึงไดอธิบายอยางละเอียดใน

หัวขอที่ 4.1.2 

4.2.3 วิธีการตรวจสอบ 

4.2.3.1 ว ิธ ีการสำรวจทางสายตา  ให ตรวจสอบพ้ืนผ ิวของคอนกรีตว าม ีรอยแตก  

การหลุดแซะ การหลุดลอน การสึกหรอ และการเสื่อมสภาพแบบอ่ืน ๆ 

4.2.3.2 การตรวจสอบทางกายภาพ ท ี ่ ใช ก ันทั ่วไปในการตรวจสอบคอนกร ีต คือ  

การใชคอนเพื่อฟงเสียงของคอนกรีต อยางไรก็ตาม การตรวจสอบทางกายภาพ 

ของพ้ืนผิวดานบนของแผนคอนกรีตดวยคอนอาจเปนการดำเนินการท่ีนาเบื่อหนาย  

การลากโซเพื่อระบุการหลุดลอนของคอนกรีตเปนวิธีที่สะดวกและรวดเร็วกวา  

โดยผูตรวจสอบลากโซบนแผนพื้นและจดบันทึกเสียงสะทอน พื้นที่ที่แยกเปนชั้น 

จะมีเสียงที่โดดเดนเมื่อเคาะดวยคอนหรือดวยการลากโซ 

4.2.3.3 วิธีตรวจสอบข้ันสูง เชน Acoustic wave sonic, Ground-penetrating radar, 

Pulse Velocity เปนตน 

4.2.4 พ้ืนท่ีที่พบความเสียหายบอย 

 แผนรองรับคาน (Bearing) - ตรวจสอบแผนรองคานสำหรับการแตกราว การแยกตัว 

และการหลุดลอกท่ีเกิดจากความเสียดทานจากการเคลื่อนที่ดวยความรอน หรือแรงกด

ของแผนรองคานที่อาจทำใหคอนกรีตรับแรงกดทับได รวมทั ้งการตรวจสอบสภาพ 

และการทำงานของแผนรองคาน ซึ่งจะมีการอธิบายเพิ่มเติมในหัวขอถัดไป 
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 บริเวณที่เกิดแรงเฉือน (Shear zone) - สำรวจพื ้นที่ใกลกับแผนรองรับแรงเฉือน  

การเกิดรอยแตกตามขวางที ่ดานลางใกลกับแผนรองรับหรือรอยแตกในแนวทแยง 

ที่ดานขางของแผนพื้นบงบอกถึงแรงกดท่ีมากเกินไปสำหรับแรงเฉือน ดงัรูปที่ 4-25 ถึง

รูปที่ 4-26  
 

 

รูปที่ 4-25 แสดงรอยแตกราวในแนวทแยงใกลกับปลายสะพานพ้ืน 
 

 

รูปที่ 4-26 บริเวณท่ีเกิดแรงเฉือนท่ีดานลางของสะพานพ้ืนตอเนื่องใกลเสา 
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 บริเวณท่ีเกิดแรงดึง (Tension zone) - ตรวจสอบบริเวณที่เกิดแรงดึงเพ่ือหารอยแตก

จากการดัดงอ ซึ ่งจะตั ้งฉากกับแรงดึงและแนวตั ้งที่ด านขางและขวางตามแผนพ้ืน  

บริเวณที่เกิดแรงดึงจะอยูที่ชวงกลางท่ีดานลางของแผนพื้นสำหรับสะพานที่มีชวงตอแบบ

ธรรมดาและแบบตอเนื่อง บริเวณที่เกิดแรงดึงอีกตำแหนงจะตั ้งอยู ที ่ด านบนของ 

แผนพื ้นเหนือเสาสำหรับชวงตอเนื ่อง รอยแตกที ่ม ีความกวางมากกวา 1/16 นิ้ว  

บงชี้วาเกิดแรงกดมากเกินไปเนื่องจากแรงดึงที่เกิดจากความเคนดัด ตรวจสอบคราบสี

ขาวบนผิวคอนกรีตจากรอยแตกและการเปลี่ยนสีของคอนกรีตที่เกิดจากคราบสนิม 

จากเหล็กเสร ิม ในกรณีที ่ร ุนแรงเหล็กเสร ิมแรงอาจโผลเนื ่องจากการหลุดลอน 

บันทึกภาพตัดขวางทีเหล ือของเหล ็กเสร ิมเน ื ่องจากการส ูญเส ียพื ้นท ี ่หน า ตัด 

ซึ่ งจะลดความสามารถในการร ับน ้ำหน ักของโครงสร าง ให ม ีการตรวจสอบ 

การเสื่อมสภาพของคอนกรีตใกลบริเวณที่เกิดแรงดึง ซึ่งอาจสงผลใหเกิดการแตกหัก 

ของการเสริมแรงดึง ซึ่งรวมถึงการแยกชั้น การหลุดลอก และการปนเปอนของคอนกรีต 

ดังรูปที่ 4-27 สะพานพื้นที่ใชตะขอในการเสริมแรงดึงเบื้องตนนั้นไมไวตอการหลุดลอก

เน่ืองจากการเส่ือมสภาพของคอนกรีต 

 

รูปที่ 4-27 แสดงบริเวณที่เกิดแรงดึงของแผนพื้นคอนกรีต: การหลดุลอก คราบสีขาว สนิม และคราบ 
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 ชิ ้นส วนที ่สอง (Secondary Members) – ตรวจสอบไดอะแฟรมเพื ่อหาแรงดัด 

และรอยแตกจากแรงเฉือน ตลอดจนขอบกพรองของคอนกรีตทั ่วไป ขอบกพรอง 

ในไดอะแฟรมอาจเปนขอบงชี้ของการทรุดตัวที ่แตกตางกันของโครงสรางสวนลาง 

หรือการโกงตัวของกานของคานรูปตัวท ี

 รอยต อ (Joints) ตรวจสอบรอยต อระหว างคานที ่อย ู ต ิดกันสำหร ับการบดอัด 

และการเคลื่อนที่ของสลักรับแรงเฉือน ตองมีการบันทึกถารอยตอเปดหรือหลวม พื้นที่ 

ที่ตองใชรอยตอแบบปดหรือท่ีตองเทในที่จะตองใหความสนใจอยางใกลชิด  

 บริเวณท่ีมีการระบายน้ำ (Areas Exposed to Drainage) – ถาผิวถนนเปนคอนกรีต

ใหตรวจสอบการหลุดลอก การหลุดลอน และการหลุดลอก อาจพบการหลุดลอก 

หรือการหลุดลอนตามขอบถนน โดยเฉพาะอยางยิ่งรอบ ๆ ทอระบายน้ำ ถาพื้นสะพาน

เปนแอสฟลตใหตรวจสอบการเสื่อมสภาพของคอนกรตี เชน การแตกราวและหลุมบอ 

 พื้นที่ที่มีการจราจร (Areas Exposed to Traffic) - ใหตรวจสอบพื้นที่ที่มีการจราจร

ผ านเพื ่อหาความเส ียหายท ี ่ เก ิดจากการชน ความเสียหายดังกล าวโดยท ั ่ ว ไป 

จะประกอบดวยการหลุดจากมุมและอาจรวมถึงเหล็กเสนที่เปลือยเปลา ตรวจสอบพ้ืนผิว

ดานบนเพ่ือหาการสึกหรอที่เกิดจากการจราจรของยานพาหนะ 

 พื้นที่ที่ซอมแซมกอนหนาน้ี (Areas Previously Repaired) - ตรวจสอบพื้นท่ีท่ีไดรับ

การซอมแซมกอนหนานี้ วาการซอมแซมอยูในสภาพท่ีดีและทำงานอยางถูกตองหรือไม 

 มุมแหลมบนสะพานเอียง (Acute Angles on Skewed Bridges) – ตรวจสอบ

สะพานเอียงสำหรับการเคลื่อนตัวดานขางและการแตกราวของมุมแหลมเนื่องจากการ

โหลดท่ีจุดและการเสริมแรงไมเพียงพอ 

 บริเวณที่ไดรับความเสียหายจากภายนอก (Other Areas Exposed to External 

Damage) – เศษซากที่มาจากทางน้ำ ไฟ การกระแทกของเคร่ืองมืออุปกรณ การเคล่ือน

ตัวของโครงสรางสวนบนเนื่องจากน้ำทวม คล่ืนพายุ ฯลฯ 

 บริเวณที่โครงสรางโกงตัว (Camber) - ใชเชือกในการตรวจสอบการเปลี ่ยนแปลง

ตำแหนงแนวต้ัง (การโกงตัว) จากสภาพท่ีสรางขึ้นของแผนคอนกรีต การโกงตัวที่นอยลง

มักจะบงบอกถึงการรับน้ำหนักท่ีลดลง การโกงตัวขึ้นมกับงบอกถึงการหดตัว 
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 ผลกระทบจากความร อน (Thermal Effects) - รอยแตกเก ิดจากอุณหภ ูม ิที่

เปลี่ยนแปลงระหวางสองพื้นผิวของแผนพื้น โดยทั่วไปการแตกราวจะเปนแนวขวางใน

บริเวณท่ีบางกวาของแผนคอนกรีตและตามยาวใกลบริเวณท่ีมีของความหนาของหนาตัด

มากข้ึน 

4.2.5 การประเมนิความเสยีหาย 

 เกณฑประเม ินระด ับความเส ื ่อมสภาพของโครงสร างส วนบนของสะพาน จะแสดง 

ตามตารางที่ 4-7 และ ตารางที่ 4-8 

ตารางที่ 4-7  เกณฑการแบงระดับการเสื่อมสภาพของโครงสรางสวนบนของสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก 

ระดับ ลักษณะความเสยีหายท่ีพบ 

N  ไมสามารถประเมินได หรือทอลอดหรือชองระบายน้ำในสะพาน 

9  สภาพเหมือนใหม 

8  ไมพบความเสียหายที่สังเกตไดชัดเจน 

7  พบรอยแตกเสนบางที่ไมเกี่ยวกับโครงสราง  

6 

 พบรอยแตกทางโครงสรางเสนบาง หรือการหลุดลอนเล็กนอยกวางไมเกิน 150 มม. 

 พบคราบน้ำเล็กนอย 

 ไมพบขี้เกลอื หรือพบขี้เกลือเลก็นอย 

5 

 พบรอยแตกเสนบางทางโครงสรางจำนวนมาก หรือการหลุดลอนท่ีทำใหเหล็กเสริมโผล 

 
พบคราบน้ำหรือการชำรุดที่สวนปลายของพื้น คานตามยาว ชิ้นสวนหลอสำเร็จ หรือสวนบนของคาน

คอนกรีตขนาดใหญ   

4 

 พบการชำรุดและการหลุดลอนขนาดใหญ 

 สามารถสังเกตเหล็กเสริมที่เกดิสนิมไดชัดเจนและมกีารสูญเสียหนาตัดบางสวน 

 ไมพบรอยแตกจากแรงดัด หรือพบรอยแตกจากแรงดัดขนาดเล็กแตไมพบรอยแตกจากแรงเฉือน 

3 

 พบการหลุดลอน การแซะ หรือการเล่ือนหลุดของชิ้นสวนหลักรุนแรง 

 พบรอยแตกจากแรงดัด 

 เหล็กเสริมหลักโผลและเกิดสนิมมาก 

2 

 คอนกรีตแตกหลดุออกบริเวณรอบเหล็กเสริมหลัก 

 เหล็กเสริมไมยึดเกาะกับคอนกรีตและเกิดสนิมมาก 

 พบรอยแตกเนื่องจากแรงดัดขนาดกวางกวา 4.8 มม. จำนวนมาก 

 พบรอยแตกจากแรงเฉือน 

 อาจมีการวิบัติเฉพาะจุดบริเวณที่รับแรงแบกทาน  

1  มีการสูญเสยีหนาตัดมากท่ีชิ้นสวนหลัก หรือมีการเคล่ือนตัวแนวดิ่งหรือราบที่สงผลตอเสถียรภาพ 

0  ไมสามารถใชงานสะพานได 
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 ตารางที่ 4-8 เกณฑการแบงระดบัการเสื่อมสภาพของโครงสรางสวนบนของสะพานคอนกรีตอัดแรง 

ระดับ ลักษณะความเสยีหายท่ีพบ 

N  ไมสามารถประเมินได หรือทอลอดหรือชองระบายน้ำในสะพาน 

9  สภาพเหมือนใหม 

8  ไมพบความเสียหายที่สังเกตไดชัดเจน 

7  พบรอยแตกทีไ่มเกี่ยวกับโครงสรางขนาดกวางไมเกิน 0.4 มม.  

6 

 คอนกรตีชำรุดหรือเส่ือมสภาพเล็กนอยทำใหเห็นมวลรวมหยาบของพืน้ผิว 

 พบรอยแตกทีไ่มเกี่ยวกับโครงสรางขนาดกวางกวา 0.4 มม. 

 ไมพบเหล็กเสริมโผล หรือมีเหลก็เสริมโผลเล็กนอย 

5 

 พบรอยแตกทางโครงสราง แตไมมคีราบสนิมหรือมีเล็กนอย 

 ไมพบลวดอัดแรงโผล หรือมีลวดอัดแรงโผลเล็กนอย 

 ไมพบการหลุดลอน หรือมกีารหลุดลอนเล็กนอยกวางไมเกิน 150 มม.  

4 

 คอนกรตีชำรุดหรือเส่ือมสภาพปานกลาง 

 เหล็กเสริมหรือลวดอัดแรงโผล และสูญเสียแรงยึดเหน่ียว 

 พบรอยแตกและมีคราบสนิมปานกลางถึงมาก 

3 

 คอนกรตีและเหล็กเสริมชำรุดรุนแรง 

 ลวดอัดแรงชำรุดรุนแรง หรือสามารถสังเกตการณเสยีรูปของลวดอัดแรงได 

 มกีารสูญเสียหนาตัดคอนกรีตมากที่ปกลางของคาน 

 มกีารสูญเสียหนาตัดคอนกรีตมากที่เอวของคาน  

 มกีารเสียแนวในแนวราบขององคอาคาร หรือแคมเบอรเปนลบ 

2 

 พบรอยแตกยาวพาดผานปกลางและอาจขยายถึงเอว 

 มกีารเย้ืองออกทางดานขางตามแนวปกลาง หรือลวดอัดแรงที่โผลมีการบิดออกทางดานขาง 

 คานคอนกรีตอัดแรงสูญเสียแรงอัดมากจนไมสามารถแกไขได 

 มกีารเสียแนวในแนวด่ิงมากเกินไป 

 พบรอยแตกตามยาวระหวางผิวหนาของเอวและปกบน 

1  มีการชำรุดขั้นวิกฤต จำเปนตองเปลี่ยนองคอาคาร 

0  ไมสามารถใชงานสะพานได 
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4.3 แผนรองรบัคาน (Bridge Bearing) 

แผนรองรับคานเปนองคประกอบสวนตอประสานระหวางโครงสรางสวนบนและโครงสรางสวนลาง 

หนาที่หลัก 3 อยางของแผนรองรับคาน คือ 

• เพ่ือสงน้ำหนักจากโครงสรางสวนบนไปยังโครงสรางสวนลาง 

• เพ่ือใหการหมุนท่ีเกิดจากการโกงตัวถาวร (น้ำหนักบรรทุกคงท่ี) และช่ัวคราว (น้ำหนักบรรทุกจร) 

• เพื่อใหเกิดการเคลื่อนตัวในแนวนอนของโครงสรางสวนบนเนื่องจากการขยายตัวและหดตัว 

จากความรอน 
 

 

รูปที่ 4-28 แสดงหนาที่หลัก 3 อยางของแผนรองรับคาน 

4.3.1 สวนประกอบของแผนรองรับคาน 

1) Sole Plate 

2) Bearing or Bearing Device 

3) Masonry Plate 

4) Anchor Bolts 
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4.3.2 ประเภทและการใชงานของแผนรองรับคาน 

1) แผนรองรับคานแบบเคลื่อนไหวได (Movable Bearings) ไดถูกพัฒนาข้ึน เพ่ือรองรับ

การเคลื่อนที่ของโครงสรางสวนบนอยางมีประสิทธิภาพ เนื ่องจากการเปลี่ยนแปลง 

ตามฤดูกาลสงผลกระทบตออุณหภูมิแวดลอมสูงส ุดและต่ำส ุด แผนรองรับคาน 

แบบเคล่ือนไหวไดมีหนาท่ีทำใหเคลื่อนที่ไดเน่ืองจากความผันผวนของอุณหภูมิ ประเภท

ของแผนรองรับคานแบบเคล่ือนไหวได ไดแก 

 Sliding Plate Bearings - โดยสวนมากจะใชกับโครงสรางที่มีความยาวชวงนอย

กวา 40 ฟุต ซึ่งจะเปนการเคลื ่อนที่ตามยาวของแผนหนึ่งเลื่อนบนอีกแผนหนึ่ง  

ความแตกตางของประเภทของแผนรองรับคานแบบนี้คือวิธีการหลอล่ืน ซ่ึงมีลักษณะ

ดังตอไปนี้ 

o แผนเหล็กหลอลื่น (Lubricated Steel Plates) – รุนแรกของแผนเหล็กหลอ

ล่ืนประกอบดวยแผนเหล็กเรียบสองแผนวางซอนกัน การหลอลื่นระหวางแผน

เหล็กประกอบดวยจารบี กราไฟต และไข นาเสียดายที ่น ้ำมันหลอล่ืน 

มักจะเก็บสิ ่งสกปรกซึ่งดูดซับความชื ้นและสึกกรอนทำใหแข็งตัวและไม

สามารถเคลื ่อนที ่หรือหมุนไดตามตองการ แผนเหล็กหลอลื่นรุ นตอไป

ประกอบดวยแผนขนาดเล็กเลื่อนบนแผนที ่ใหญกวามาก ทฤษฎีเบื้องหลัง 

คือ ถาพื ้นที ่สัมผัสมีขนาดเล็กลง แรงที่สงผานจะเอาชนะแรงเยือกแข็ง  

ในการใชงาน แผนที ่เล ็กกวานั ้นสวมรองในแผนที ่ใหญกวา แตในที ่สุด

น้ำมันหลอล่ืนก็แข็งตัวอยูดี 

o แผนตะกั่วระหวางแผนเหล็ก (Lead Sheets Between Steel Plates) - การ

วางแผนตะกั ่วบาง ๆ ไว ระหวางแผนเหล็ก ทำใหแผนเหล็กไมแข็งตัว 

เมื่อแผนเหล็กสึกกรอน แผนตะกั ่วถูกใชเพื่อลดการกัดกรอนระหวางแผน

เหล็ก จึงใหอิสระในการเคลื่อนไหวมากขึ้น อยางไรก็ตาม ในแผนรองรับคาน

ประเภทนี้ ตะก่ัวมีแนวโนมที่จะเคลื่อนตัวออกจากระหวางแผนเหล็ก 

o แผ นทองแดง (Bronze Bearing Plates) – แผ นทองแดงถ ูกนำมา ใช  

เพื่อหลีกเล่ียงปญหาการกัดกรอนของแผนเหล็กท่ีสัมผัสกัน เนื่องจากทองแดง

ไมเปนสนิมจึงใชเพ่ือรกัษาอิสระในการเคลื่อนไหว แมวาการกัดกรอนจะลดลง 

แตทองแดงซึ ่งเปนวัสดุที ่ออนนุ มจะสึกหรอเนื ่องจากสิ ่งสกปรกที ่ติดอยู 

และการขยายตัวและการหดตัว 
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o การบรรจ ุแผ นใยห ินระหว างแผ น เหล ็ก (Asbestos Sheet Packing 

Between Metal Plates) - แผนใยหินที่ชุบดวยกราไฟตถูกนำมาใชระหวาง

แผนเหลก็เพ่ือใหมีการเคล่ือนไหวในชวงสะพานท่ีนอยกวา 40 ฟุต 

o แผ นทองแดงหล อล ื ่ น ใน ตัว เอง  (Self-Lubricating Bronze Bearings)  

แผนทองแดงหลอลื่นในตัวเองไดรับการพัฒนาเพื่อใหแนใจวามีสารหลอลื่นก

ราไฟทระหวางแผนเหล็กโดยไมคำนึงถึงการสึกหรอ สวนของผิวหนาของแผน

เหล็กถูกถอดออกและแทนที่ดวยสารประกอบกราไฟท ซึ่งจะหลอลื่นพื้นผิว

อยางตอเนื่อง ผูผลิตบางรายอางวาแผนรองรับคานแบบนี้ทนตอการกัดกรอน

และไมตองการการบำรุงรักษาใด ๆ หากปราศจากสิ่งสกปรกและฝุนละออง 

o กระดาษสักหลาดหรือผาใบกันน้ำ (Roofing Felt or Tar Paper) – เปนแผน

รองรับคานอีกประเภทหนึ่งที่ประกอบดวยกระดาษสักหลาดหรือน้ำมันทาร 

ที่เคลือบดวยกราไฟตเล็กนอยหลายชั้นวางอยูบนแผนรองโครงสรางสวนบน

ของสะพาน นี่เปนแผนรองรับคานที่เรียบงายแตมีประสิทธิภาพซึ่งมักใชกับ

แผนพื้นคอนกรีตชวงสั้นและคานที่ยึดกับตอมอตับริมคอนกรีต แผนรอง

ประเภทนีม้ีการเคล่ือนไหวในแนวนอนที่จำกัด 

o PTFE บนแผนสแตนเลส - สารประกอบที่เรียกวา “โพลีเตตระฟลูออโรเอ

ทิลีน” (PTFE) มีคาสัมประสิทธิ์การเสียดสีต่ำสุดของวัสดุที่มีอยูทั่วไป ทำให

เปนที่ตองการสำหรับใชในแผนรองรับคาน 

 Roller Bearings – แผนรองแบบลูกกลิ้งประกอบดวยทอตันทรงกระบอกวางอยู

ระหวางแผนพ้ืนรองและแผนอิฐเมื่อโครงสรางสวนบนขยายและหดตัว แผนรองแบบ

ลกูกลิ้งถูกนำมาใชในหลากหลายรูปแบบรวมท้ังลูกกล้ิงเด่ียวและลูกกลิ้งหลายอัน 

  



 

คูมือการสำรวจ ตรวจสอบสะพาน และซอมบำรุงสะพาน 

(M-Bridge Inspection & Maintenance Manual) 

งานจางที่ปรึกษาเพ่ือจัดทำระบบรหิารทรัพยสิน 

โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 4-46 

o ลูกกลิ้งเดี่ยว - เปนหนึ่งในแผนรองรับคานแบบเคลื่อนไหวไดที่ใชกันอยาง

แพรหลายมากที่สุด ลูกกลิ้งอาจมีขนาดแตกตางกัน โดยมีเสนผานศูนยกลาง 

ที่กำหนดตั้งแต 6 ถึง 15 นิ้ว แมวาลูกกลิ้งขนาดใหญจะไวตอปญหาการกัด

กรอนนอยกวา แตส่ิงสกปรกอาจติดอยูในบริเวณสัมผัสท่ีดานบนและดานลาง

ซึ่งชวยใหดูดซับความชื้น และทำใหพื้นผวิแผนรองรับคานเสื่อมสภาพในที่สุด 

อยางไรก็ตาม เนื่องจากมีเพียงสวนเล็ก ๆ ของลูกกลิ้งเทานั้นที่สึกกรอน 

ลูกกลิ้งที่สึกกรอนสามารถหมุนไดและสามารถใชสวนอื่นของพื้นผิวลูกกลิ้งได 

ลูกกลิ้งเด่ียวสวนมากทำจากเหล็กที่ทนตอการกัดกรอน ลูกกลิ้งที่ไมถูกยึดอาจ

คอย ๆ เคลื่อนตัวออกมาจากใตโครงสรางสวนบนของสะพาน ดวยเหตุนี้ 

จึงใชหมุดเพื่อยึดลูกกลิ้งใหเขาที่ หมุดเหลานี้พอดีกับลูกกลิ้งอยางแนนหนา 

แตจะหลวมเขาไปในแผนดานบนและดานลางชวยใหโครงสรางเคล่ือนไหวได 

o ลูกกลิ ้งหลายอัน - แตละอันมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 1.5 ถึง 2 นิ้ว  

เมื่อทำความสะอาดลูกกลิ้งทำงานไดดีมากขึ้น อยางไรก็ตาม ลูกกล้ิงขนาดเล็ก

มีที่สำหรับเก็บสิ่งสกปรกและความชื้นจำนวนมาก สงผลใหเกิดการสึกหรอ

และการกัดกรอนของลูกกล้ิง และสงผลใหเกิดความเสยีหายในท่ีสุด  

 Rocker Bearings – แผนรองรับคานแบบโยกทำงานในลักษณะเดียวกันกับแผน

รองรับงแบบลูกกลิ้งและโดยทั่วไปจะใชในกรณีที่ตองมีการเคลื่อนไหวตามยาวเปน

จำนวนมาก แผนรองรับคานแบบโยกมีหลายรูปแบบ เชน ตัวโยกแบบแบงสวน  

ตัวโยกหลายตัว และตัวโยกแบบหมุด 

o แผนรองรับคานโยกแบบแบงสวน - แผนรองรับคานโยกแบบแบงสวนพัฒนา

มาจากการใชลูกกลิ้งขนาดใหญ เมื่อลูกกล้ิงมีเสนผานศูนยกลางไมเกิน 20 นิ้ว 

จะมีน้ำหนักมากและจับยาก เนื่องจากมีเพียงสวนเล็ก ๆ ของแบริ่งลูกกลิ้ง

เทานั้นที่สัมผัสกันระหวางแผนพื้นและแผนอิฐ สวนที่ไมไดใชอาจถูกตัดออก

และชวยลดน้ำหนักไดมาก ตัวโยกแบบแบงสวนขนาดใหญยังถูกประดิษฐขึ้น

จากบล็อกสี่เหลี่ยม ปลายทั้งสองโคงมน ซึ่งชวยใหแผนรองรับคานหมุนและ

เคลื่อนท่ีในแนวนอนได 

o แผนรองรบัคานโยกแบบหลายอัน – จะประกอบดวยตัวโยกหลายอัน ซึ่งพ้ืนที่

วางระหวางตัวโยกจะมีสิ่งสกปรกและความชื้น ความชื้นอาจทำใหเกิดการกัด

กรอนซึ่งอาจสงผลใหเกดิการชำรุดได 
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o ตัวโยกแบบหมุด - เปนที่นิยมใชมากที่สุดในปจจุบัน ดานบนเปนหมุดขนาด

ใหญและชวยใหแผนรองรับคานอยูในแนวที่ถูกตอง การเคลื่อนที่ตามยาวนั้น

มาจากการหมุนโดยหมุดและการกลิ้งของตัวโยก อยางไรก็ตาม เมื่อพบกับ

สภาพแวดลอมที่ไมเอื้ออำนวย หมุดสามารถกัดกรอนและแขง็ตัวได ตัวโยก

แบบหมุดอาจมีขนาดคอนขางใหญและมักใชสำหรับชวงสะพานที่คอนขาง

ยาวและหนักสูง รูในสวนรัศมีของแผนรองรับคานอาจเจาะรูเพื ่อรองรับ 

การเคล่ือนที่ตามยาว ดังรูปที่ 4-29 

 

รูปที่ 4-29 แสดงตัวโยกแบบหมุด (Pinned Rocker Bearings) 
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2) แผ นรองร ับคานแบบยางย ืด (Elastomeric Bearings) – มีท ั ้ งแผ นน ีโอพรีน 

(Neoprene) แบบธรรมดาและแบบลามิเนต นีโอพรีนเปนวัสดุคลายยาง ซึ่งจะบิดเบี้ยว

เล็กนอยภายใตแรงกดหรอืแรงเฉือน 

 Plain Neoprene Pads - แผนนีโอพรีนแบบธรรมดาประกอบดวยแผนนีโอพรีนบ

ริสุทธิ์รูปสี่เหลี่ยมผืนผาหรือวงกลม และสวนใหญใชบนโครงสรางคอนกรีตอัดแรง

ชวงสั ้น แผนนีโอพรีนเปนที่นิยมสำหรับสะพานคานเหล็กเชนกัน การขยายตัว 

และการหดตัวทำไดโดยการเปลี่ยนรูปแบบการเฉือนของนีโอพรีน โดยทั่วไปแผนนี

โอพรีนมีความหนาสม่ำเสมอ มีการใชวิธีการตาง ๆ เพื่อปองกันไมใหแผนโอพรีน

เคลื่อนตัวออกจากตำแหนงจากใตคาน มีการใชสารประกอบอีพ็อกซ่ีเพื่อยึดแผนกับ

คานและทีฐ่านรับคาน แตก็ไมประสบความสำเร็จเสมอไป 

 Laminated Neoprene Pads - แผนนีโอพรีนเคลือบลามิเนตเปนแผนนีโอพรีน

วางซอนกันท่ีมีแผนเหล็กหรือไฟเบอรกลาสอยูระหวางกลาง ไมสามารถมองเห็นแผน

ไดหากทั้งหมดหุมดวยนีโอพรีน แผนนีโอพรีนเคลือบลามิเนตใชในโครงสรางที่ยาว

กวาที่ตองการการขยายตัวและการหดตัวและการรับน้ำหนักของโครงสรางเสริม 

ในแนวตั้งมากกวา แมวาแผนรองแผนเดียวที ่หนากวานาจะใชงานได แตการปูด 

และการสึกหรอของแผนรองมากเกินไปจะลดอายุการใชงานไดอยางมาก แผน 

ลามิเนตชวยขจัดการโปงสวนเกินนี้ และชวยใหขยายตัวและหดตัวไดโดยไมเกิด 

การสึกหรอมากเกินไป 

3) แผนรองรับคานแบบเบา (Pot Bearings) - ชวยใหโครงสรางสามารถหมุนไดหลายมิต ิ

 Neoprene Pot Bearings - แผนรองรับคานแบบเบานีโอพรีนมีแผนเหล็กสแตน

เลสติดอยูที่แผนพื้น แผนเหล็กสแตนเลสนี้เลื่อนบนแผนโพลีเตตราฟลูออโรเอทิลีน 

(PTFE) แผน PTFE ติดอยู ก ับลูกสูบเหล็กซึ ่งวางอยู บนแผนนีโอพรีน เพื ่อให

โครงสรางสามารถหมุนได แผนวางอยู ในกระบอกเหล็กตื ้นที ่ต ิดกับแผนกออิฐ 

กระบอกนี้เรียกวาเบา ไกดบารในแผนรองรับคานแบบหมอจำกัดการเคลื่อนไหว 

ตามขวาง แผนรองรับคานแบบเบานีโอพรีนที ่ยึดกับที ่จะไมมีแผ นสแตนเลส  

หรือแผน PTFE 
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4) แผ นรองร ับคานแบบแผ น (Disk Bearings)  - โดยท ั ่วไปมีความส ู งที่ต ่ ำมาก 

เชนเดียวกับแผนรองรับคานแบบเบา แผนรองรับคานแบบแผนเปนการใชงานท่ีสามารถ

รับน้ำหนักไดสูงสำหรับสะพาน ความแตกตางระหวางแผนรองรับคานทั้งสองชนิดนี้คือ

อุปกรณตาง ๆ แผนรองรับคานแบบแผนรองรับการหมุนผานการเสียรูปของแผน

พลาสติกแข็งที่ไมจำกัด อาจมีการกำหนดคาแผนรองรับคานแบบแผนเพื่อจำกัดการ

เคลื่อนที่หรือใหการเคลื่อนที ่ในทิศทางเดียวหรือหลายทิศทางผานพื้นผิว PTFE แผน

เหล็กสแตนเลสและแถบนำทาง (ถามี) 

5) แผนรองรับคานแบบยึดคงที่ (Fixed Bearings) - ใหเคลื่อนที่แบบหมุนรอบหมุดได

เทานั้น แผนรองรับคานแบบยึดคงท่ียังจำกัดการเคลื่อนที่ในแนวนอน และสามารถถาย

แรงจากโครงสรางส วนบนไปสู โครงสรางส วนลางทั ้งแรงในแนวตั ้งและแนวนอน  

ดังรูปที่ 4-30 แสดงแผนรองรับคานแบบยึดคงที่  

 

รูปที่ 4-30 แสดงแผนรองรับคานแบบยึดคงที ่

6) แผนรองร ับคานแบบปด (Enclosed or Concealed Bearings) - สำหรับแผน

รองรับคานบางชนิดท่ีแนวสายตาระหว างผ ู ตรวจสอบกับตลับลูกปนอาจมีน อย  

แผนรองรับคานเหลานี ้เรียกวาแผนรองรับคานแบบปดหรือซอนไว และไมสามารถ

ประเมินไดอยางเพียงพอผานการตรวจสอบดวยสายตา ตัวอยางเชน สะพานที่มี

ไดอะแฟรมสวนปลายในตัว สิ ่งสำคัญคือตองสังเกตความแตกตางระหวางสะพาน 

ที่มีแผนรองรับคานที่ซอนอยูและสะพานที่มีตอมอตับริมท่ีไมมแีผนแผนรองรับคาน 
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7) แผนรองรับคานแบบอื่น ๆ (Uncommon Bearings) – แผนรองรับคานแบบอื่น ๆ  

ที่ไมไดกำหนดโดย AASHTO ซึ่งบางประเภทที่ยังคงใชงานอยู แตไมไดใชในการกอสราง

สะพานสมัยใหมอีกตอไป เชน 

 Pin and Link Bearings (Moveable or Enclosed/Concealed Bearings) 

 Restraining Bearings (Moveable, Pot, Disk, Fixed or Enclosed/Concealed 

Bearings) 

 Isolation Bearings (Moveable, Elastomeric or Pot Bearings) 

 Lead Core Bearings (Elastomeric Bearings) 

 Friction Pendulum Bearings (Moveable or Pot Bearings) 

 High-Damping Rubber Bearings (Elastomeric Bearings) 

 Spherical Pot Bearings (Pot Bearings) 

4.3.3 วิธีการตรวจสอบและตำแหนงการเสื่อมสภาพที่พบไดบอย Inspection Methods and 

Locations 

 ข อบกพรองสวนใหญจะตรวจพบโดยการตรวจดวยสายตากอน วิธ ีการตรวจสอบนี้ 

เปนการตรวจสอบแบบลงมือปฏิบัติหรือการตรวจสอบโดยที่ผูตรวจสอบอยูใกลพอที่จะสัมผัสบริเวณ 

ที่กำลังตรวจสอบ นอกจากนี้ ยังสามารถใชการสังเกตที ่แมนยำยิ ่งขึ้นโดยใชแวนขยายหลังจาก 

ทำความสะอาด 

 ผ ู ตรวจสอบจะพิจารณากอนว าแผนรองรับคานนั ้นถูกออกแบบใหเป นแบบยึดคงที่ 

หรือเคลื ่อนไหวได หากไดร ับการออกแบบมาเพื ่อใหโครงสรางสวนบนสามารถเคลื ่อนไหวได  

ถามีแบบโครงสรางก็สามารถชวยได ที่สำคัญคือผูตรวจสอบตองสามารถประเมินไดวาแผนรองรับคาน 

ที่เคล่ือนไหวไดยังคงสามารถเคล่ือนท่ีในแนวนอนไดหรือไม 
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ตองตรวจสอบการวางตัวในแนวนอนและแนวต้ังวาเหมาะสมหรือไม โดยใหพ้ืนผิวตองสะอาด

และสัมผัสกันอยางเต็มที ่ หากสัมผัสเพียงบางสวนความเสียหายอาจเกิดขึ ้นกับอุปกรณตาง ๆ 

โครงสรางสวนบน หรือโครงสรางสวนลาง ความเสียหายนี ้สามารถเกิดขึ ้นไดเมื่อคานเคลื ่อนที่ 

ในแนวนอนเพื่อใหแบริ่งวางอยูบนแผนรองรับเพียงบางสวนเทานั้น ในกรณีนี้น้ำหนักทั ้งหมดของ

โครงสรางสวนบนจะถายลงบนพื้นที ่ขนาดเล็ก และสงผลใหเกิดความเคนที ่สูงขึ ้นซึ ่งอาจทำให 

แผนรองรับสะพานพังได นอกจากนี้ การกระจายน้ำหนักดังกลาวอาจทำใหเกิดการโกงตัวในคาน 

ของโครงสรางสวนบน การเสื่อมสภาพในรูปแบบของการแตกราวหรือการหลุดลอนของแผนรองรับ

คานอาจเปนสัญญาณบงชี้วาแผนรองรับคานไมรองรับการเคลื่อนที่ในแนวนอนตามที่คาดการณไว 

ของโครงสรางสวนบน 

 แผนรองรับคานตองมีการรองรับที่เหมาะสม มีระยะหางหลายนิ้วระหวางขอบของแผน 

กับขอบของสวนรองรับ หรือตอมอ สังเกตการณสูญเสียตาง ๆ ตอสวนรองรับใกลกับแผนรองรับคาน  

ใหบันทึกอุณหภูมิระหวางการตรวจสอบ มีเทอรโมมิเตอรแบบพิเศษพรอมแมเหล็กเพื่อวัดอุณหภูมิ 

ที่แทจริงของโครงสรางสวนบนและแบริ่ง วัดการเคลื ่อนที่ของแผนรองรับคานและเปรียบเทียบ 

กับอุณหภูมิที่บันทึกไว แผนรองรับคานตองอยูในตำแหนงที่ขยายสำหรับอุณหภูมิที่สูงกวาอุณหภูมิ 

ที่ออกแบบ (หรือคาเฉล่ีย) และอยูในตำแหนงที่หดตัวสำหรับอุณหภูมิที่นอยกวาอุณหภูมิที่ออกแบบ 

(หรือคาเฉลี่ย) อุณหภูมิในการออกแบบ คือ 20 องศาเซลเซยีส เวนแตจะระบุไวเปนอยางอื่น 

 ปญหาการบำรุงรักษาเล็กนอยของแผนรองรับคานอาจรุนแรงขึ ้นเรื ่อย ๆ หากละเลย 

และจะสงผลใหเกิดปญหาใหญกับสะพานในที่สุด แผนรองรับคานที่ไมสามารถใชงานไดจะถายโอน

ความเครียดทีม่ากเกินไปไปยังโครงสรางสวนบนหรือโครงสรางสวนลางได 

 การตรวจสอบแผ นรองร ับคานแบบเหล็ก (Inspection of Steel Bearings) - 

ข อบกพร องส วนใหญของแผ นรองร ับคานแบบเหล ็ก จะตรวจพบได ในข ั ้นแรก  

โดยการประเมินดวยสายตา จำเปนตองมีการตรวจสอบดวยมือหรือการตรวจสอบที่

ผูตรวจสอบอยูใกลพอท่ีจะสัมผัสพ้ืนท่ีท่ีกำลังประเมิน ใชแปรงลวด เครื่องบด หรือ คอน

เพื ่อเอาเหล็กที ่หล ุดหรือหลุดลอนออก ใชอุปกรณปองกันสวนบุคคลที ่เหมาะสม 

เมื่อมีสารเคลือบและวัสดุที่อาจเปนอันตราย อาจตองใชวิธีการตรวจสอบหลายแบบ 

ในการประเมินแผนรองรับคานแบบเหล็ก เชน การทดสอบแบบใชเสียง (Acoustic 

emissions testing) สียอม (Dye penetrant) อนุภาคแมเหล็ก (Magnetic particle) 

การทดสอบดวยภาพรังสี (Radiography testing) การทดสอบดวยคลื่นเสียงความถี่สูง 

(Ultrasonic testing) กระแสไฟฟา (Eddy current) 
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o การกัดกรอน (Corrosive Forces) - ตรวจสอบองคประกอบของแผนรองรับคาน

ทั้งหมดวามีรูพรุน การสูญเสียพื้นที่หนาตัด การเสื่อมสภาพ และการสะสมของเศษ

ซาก ซึ่งอาจทำใหแผนรองรับคานเกาะติดหรือแข็งตัว สงัเกตการดัด การโกง การจัด

ตำแหนงชิ ้นสวนที ่ไมเหมาะสม หรือการแตกราว ตรวจสอบสลักเกลียววาหัก 

หรือขาดหายไป 

o หลวม (Looseness) -แผนรองรับคานที่หลวมสามารถระบุไดโดยเสียงหรือ

สังเกตการณเคลื่อนไหวเมื่อมีแรงมากระทำ การหลวมอาจเกิดจากสิ่งตอไปนี้  

 การทรุดตัวหรือการเคล่ือนตัวของแผนรองรับออกจากสวนรองรับของสะพาน 

 การเกิดสนิมหรือการกัดกรอนที่มากเกินไปซึ่งสงผลใหแผนรองรับคานสูญเสีย

วัสดุในตัวเอง 

 การโกงตัวหรือการสั่นสะเทือนมากเกินไปในสะพาน 

 ที่ยึดกับโครงสรางสวนบนหรือโครงสรางสวนลางหลวม ขาด หรือหัก 

 องคประกอบแผนรองรับคานที่สึกหรอ 

 การยกตัวของโครงสรางสวนบนของสะพานโคง 

 แรงกดพื้นถนนซึ่งผลกัดันผนังกันดินเขาไปในคาน 

o การเคลื่อนตัวของแผนรองรับคาน (Sliding Plate Bearings) – จะวัดเทียบกับ

การวางตัวครั้งแรกตั้งแตการกอสราง สำหรับแผนเพลตที่มีขนาดเทากัน ปริมาณ 

การขยายตัวหรือการเคลื ่อนที่ตามยาวที ่ เก ิดขึ ้นคือระยะหางจากดานหนา 

หรือดานหลังของแผ นบนถึงด านหนาหร ือดานหลังของแผนด านลาง หรือ  

อีกทางหนึ ่ง คือ ระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของแผนบนกับแผนดานลาง  

สำหรับแผนเพลตท่ีมีขนาดไมเทากัน ปริมาณการขยายคือคร่ึงหนึ่งของความแตกตาง

ระหว างระยะหางดานหนาและดานหลังระหวางเพลตดานบนและดานลาง  

อีกวิธีหนึ่งและอาจวัดไดงายกวา การขยายตัวคือระยะหางระหวางจุดศูนยกลาง 

ของแผนดานบนและดานลาง ระยะการเคลื ่อนตัวจำเปนตองว ัดใหละเอ ียด 

ในระดับ 1/8 นิ ้ว และ ต องว ัดอุณหภูมิองคประกอบสะพานในขณะทำการ 

ตรวจสอบดวย ดังรูปที่ 4-31  
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รูปที่ 4-31 แสดงการเคลื่อนตัวของแผนรองรับคาน (Sliding Plate Bearings) 

o แผ นรองร ับแบบล ูกกล ิ ้ง  (Roller Bearings) – แผ นรองร ับแบบล ูกกลิ้ง 

 มีความคลายคลึงกับการเคลื่อนตัวของแผนรองรับคาน โดยที่ชุดลูกกลิ้งจะตองอยู

กึ่งกลางบนแผนรองรับท่ีอุณหภูมิของการออกแบบ ดังน้ัน การขยายตัว (หรือการหด

ตัว) จึงเปนครึ่งหนึ่งของความแตกตางระหวางระยะหางระหวางแผนกับลูกกล้ิง 

และดานหลังของระยะหางระหวางแผนกับลูกกลิ้ง อีกวิธีหนึ่งทีอ่าจวัดไดงายกวา คือ

ระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของลูกกลิ้ง (จุดที ่สัมผัสกับแผนรองรับ) และจุด

ศูนยกลางของแผนรองรับ ตองบันทึกอุณหภูมิในขณะที่ทำการตรวจสอบ 

o แผนรองรับคานแบบโยก (Rocker Bearings) – จะมีเครื่องหมายบนแผนโยก 

และแผนรองรับ ถาไมมีการขยายหรือหดตัวเครื่องหมายเหลานี้จำเปนตองเรียงใน

แนวเดียวกัน ปริมาณการเคลื่อนที่ตามยาวสามารถกำหนดไดโดยการวดัระยะหาง

ตามแผนรองรับระหวางเครื่องหมายทั้งสอง หากไมมีเครื่องหมายการขยายสามารถ

กำหนดไดโดยการวัดระยะหางระหวางจุดสัมผัสปจจุบันระหวางตัวโยกกับแผน

รองรับกับจุดสัมผัสเดิมซ่ึงถือวาเปนจุดก่ึงกลางตามพื้นผิวโคงของตัวโยก การวัดตอง

ละเอียดระดบั 1/8 นิ้ว และตองมีการบันทึกอุณหภูมิขณะการตรวจสอบ ตรวจสอบ

สภาพของสลักเกลียวและน็อตสำหรับการกัดกรอนและอิสระในการเคลื ่อนที่ 

ของแผนรองรับคาน 
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o แผนรองรับคานแบบเบา (Pot Bearings) – สามารถวัดการเคลื่อนที่ตามยาวได 

ในลักษณะเดียวกับแผนรองรับคานแบบแผนเลื ่อน การเคลื่อนไหวเปนครึ ่งหนึ่ง 

ของความแตกตางระหว างระยะหางดานหนาและดานหลังของแผนดานบน 

และดานลาง หากแผนรองรับคานแบบเบาสามารถเคลื ่อนที ่ไดสองทิศทาง  

ผูตรวจสอบจำเปนตองตรวจสอบการเคลื ่อนที่ตามขวางดวย และบันทึกอุณหภูมิ

ขณะการตรวจสอบดวย โดยทั่วไปแลวจะไมมีการวัดการหมุนของแผนรองรับคาน 

แตจำเปนตองวัดการหมุนหากดูเหมือนวามากเกินไป แผนดานบนและดานลาง

มักจะออกแบบใหขนานกันหากไมมีการหมุน การหมุนสามารถกำหนดไดโดยการวัด

ความยาวของแผ นดานล างและระยะหางระหว างแผนท ั ้ งสองท ี ่ด านหนา 

และดานหลังของตลับลูกปน มุมของการหมุนที่วัดจากแนวนอนสามารถคำนวณได

โดยใชสมการตอไปนี้ ดงัรูปท่ี 4-32 

การหมุน (องศา) = tan-1 [(Height1-Height2)/ความยาวของแผนรอง] 

 

รูปที่ 4-32 การวัดการหมุนของแผนรองรับคานแบบเบา 

ตรวจสอบวาองคประกอบนีโอพรีนยังอยูที่เดิมหรือไม ตรวจสอบไกดบาร

สำหรับการสึกหรอ การแตกราว และการเส ื ่อมสภาพ ตรวจสอบรอยเชื ่อม 

เพื ่อหารอยแตก และตรวจสอบการแยกระหวาง PTFE กับพื ้นผิวเหล็กที ่เช ื ่อม 

เขาดวยกัน ใหตรวจสอบสวนที่มองเห็นขององคประกอบนีโอพรีน สำหรับการแตก

หรือฉีกขาด มองหาสิ่งสกปรกและเศษซากที่สะสมอยูในและรอบ ๆ ที่อาจสงผลตอ

การทำงานได 
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o แผนรองรับคานแบบอื่น ๆ (Pin and Link Bearings) – ใหตรวจสอบปริมาณ 

การกัดกรอนและความสามารถในการเชื่อมตอเพื่อใหหมุดสามารถเคลื่อนที่ไดอยาง

อิสระ โดยเฉพาะอยางยิ่งสำหรับสะพานแขวน ปริมาณการกัดกรอนของหมุด 

และสวนภายในของตัวเชื ่อมที่อยูติดกันนั้นไมสามารถตรวจจับไดดวยตาเปลา 

จำเปนตองมีการทดสอบอัลตราโซนิกหรือถอดชิ ้นสวนการเชื ่อมตอเพื ่อกำหนด

ขอบเขตที่แทจรงิของการเส่ือมสภาพ 

 แผนรองรับคานแบบยางยืด (Inspection of Elastomeric Bearings) – องคประกอบ 

ที่ต องตรวจสอบ ไดแก แผนรองรับ แผนอิฐ และสลักเกลียว ใหตรวจสอบระยะ 

การเคลื่อนตัวในแนวตั้งและแนวนอน ดังรูปที่ 4-32 แสดงรายการตรวจสอบแผนรองรับ

คานแบบยางยืด 
 

 

รูปที่ 4-33 แสดงรายการตรวจสอบแผนรองรับคานแบบยางยดื 

  



 

คูมือการสำรวจ ตรวจสอบสะพาน และซอมบำรุงสะพาน 

(M-Bridge Inspection & Maintenance Manual) 

งานจางที่ปรึกษาเพ่ือจัดทำระบบรหิารทรัพยสิน 

โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 4-56 

o แผนนีโอพรีน (Neoprene Bearings) - จำเปนตองตรวจสอบแผนนีโอพรีน

สำหรับการนูนท่ีมากเกินไป (ประมาณมากกวา 15 เปอรเซ็นตของความหนา  

สิ่งนี้บงชี้วาแผนรองรับคานอาจอยูสูงเกนิไปสำหรับการใชงานหรือออกแบบอยางไม

เหมาะสม อาจมีการโปนเล็กนอยที่ดานขางของแผนรอง ไมวาจะมากเกินไปหรือไม

อาจเปนเรื่องยากที่จะตัดสิน แตถาความสูงหรือความหนาของแผนรองมากเกินไป  

ก็ตองสังเกต เมื่อมีการขยายและการหดตัวของโครงสราง สวนที่นูนมักจะมวนตัวบน

คานหรือที่นั่งสะพาน ตองตรวจสอบการแตกหรือฉีกขาดและตองใหความสนใจเปน

พิเศษกับแผนโอพรีนแบบเคลือบ การผลิตที่ไมเหมาะสมในบางครั้งอาจทำใหเกิด

ความลมเหลวในพื้นที ่ที ่แผนเสริมนีโอพรีนและแผนเหล็กภายในถูกเชื่อมติดกัน  

แผ นรองย ังต องได ร ับการตรวจสอบความหนาที่แปรผันได นอกเหน ือจาก 

ที่มาจากการหมุนตามปกติของ จำเปนตองตรวจสอบแผนธรรมดา (ไมเคลือบ)  

เพื่อดูการขยายตามยาวของแผนเทียบกับแผนรองขางลาง การขยายตามยาวนี้บง

บอกถึงความเครียดท่ีมากเกินไปในแผนรอง นี่ไมใชสภาวะปกติและมักบงช้ีถึงปญหา 

ในการออกแบบหรือการผลิต หากภาวะนี้ยังคงอยูแผนจะประสบกับความลมเหลว

จากแรงเฉือนในที่สุด การขยายตามยาวของแผนรองมักไมมีปญหากับแผนรองรับ

คานแบบเคลือบ ตองมีการวัดระยะการเคลื่อนตัวออกจากแนวเดิมในแนวนอน 

และแนวต้ัง 

o แผนรองรับคานแบบแยก (Isolation Bearings) - แผนรองรับคานแบบแยก 

(แกนตะกั่วและยางท่ีรับแรงสั่นสะเทือนสูง) โดยพื้นฐานแลวจะเหมือนกับแผน

รองรับคานแบบนีโอพรีนธรรมดาหรือเคลือบลามิเนต องคประกอบเฉพาะของแผน

รองรับคานแบบแยก คือแกนตะก่ัวและเดือยเหล็ก ซ่ึงทั้งสองอยางนี้ถูกซอนจากการ

มองเห็นและไมสามารถตรวจสอบได แกนตะกั่วจะทำงานระหวางเกิดแผนดินไหว 

หลังจากเหตุการณแผนดินไหวตองตรวจสอบรูปรางของตลับลูกปนและการจัด 

แนวนอนทั้งในทิศทางตามยาวและตามขวางอยางใกลชิด อาจจำเปนตองเปลี ่ยน

แกนตะกั่วหลังเกิดแผนดินไหว 
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ตารางที่ 4-9 แสดงความเสียหายที่พบบอยของแตละสวนประกอบของแผนรองรับคาน 

สวนประกอบ ความเสียหายที่พบบอย 

Bearing Body • ตรวจสอบการวางตำแหนงท่ีเหมาะสม ใหพ้ืนผิวแผนรองแนบอยางสมบูรณ  

และตองสะอาด 

• ตรวจสอบเพ่ือใหแนใจวาโยก หมุด และลูกกล้ิงไมมีการกัดกรอนและเศษซาก 

• การกัดกรอนท่ีมากเกินไปอาจทำใหแผนรองรับคานไมสามารถเคลื่อนท่ีได 

Set Bolt  

Anchor Bolt 

• ตรวจสอบการกัดกรอนแบบกาวหนาเน่ืองจากการปองกันของระบบสีเส่ือมสภาพ 

• ตรวจสอบนอ็ตยึดวาหลวมหรือขาดหรือไม 

• ตรวจสอบแรงกระทำท่ีมากเกินไปเนื่องจากแผนดินไหวซ่ึงอาจทำใหเกิดการ

แตกหัก 

Bearing Seat • ท่ีสวนเชื่อมแผนรองรบัคานแบบโลหะไวตอแรงกระแทกทำใหเกดิรอยแตกจาก

ความลา 

• ที่แผนรองรับคานแบบปูนไวตอแรงกดที่มากเกินไป สงผลใหเกิดการแตกราว  

หลุดลอก หรือแตกหกัได 

Bearing Bed • ไวตอแรงกดที่มากเกนิไป สงผลใหเกิดการแตกราว หลุดลอก หรือแตกหัก 

Elastomeric Pad • การแยกหรือฉีกขาดในแนวต้ังหรือแนวนอน เนื่องจากแผนรองคุณภาพต่ำ 

• การโปงท่ีเกดิจากการบีบอดัมากเกินไปเนื่องจากองคประกอบของวสัดุไมดี 
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4.3.4 การประเมนิความเสียหายและเสื่อมสภาพ 

 เกณฑประเมินระดับความเสื่อมสภาพของแผนรองรับคาน จะแสดงตามตารางท่ี 4-10 

ตารางที่ 4-10 เกณฑการแบงระดับการเส่ือมสภาพของแผนรองรับคานในสะพาน 

ระดับ ลักษณะความเสียหายท่ีพบ 

N  ไมสามารถประเมินได หรือทอลอดหรือชองระบายน้ำในสะพาน 

9  ไมพบความเสียหายที่สังเกตไดชดัเจน 

8  เคลือบผิวอยูในสภาพดีแตมสีิ่งสกปรกที่แผนรองรับคาน 

7  พบการชำรุดของเคลือบผิวเล็กนอยบนแผนรองรับคานท่ีเปนเหลก็ 

6 
 เสื่อมสภาพเล็กนอย หรือพบการชำรุดของเคลือบผิว 

 มีการเสียแนวเล็กนอยแตยังทำงานไดตามปกติ 

5 
 เสื่อมสภาพปานกลาง 

 มีการเสียแนวเล็กนอย หรือสูญเสียหนาตัดเล็กนอย 

4 
 เสื่อมสภาพมาก หรือสูญเสียหนาตัดไมเกิน 10% 

 มีการเสียแนว หรือสูญเสียการแบกทานแตยังทำงานไดตามปกติ 

3 
 เสื่อมสภาพมาก หรือสญูเสยีหนาตัด 10-25%  

 จำเปนตองวิเคราะหโครงสรางและน้ำหนักบรรทุกเพ่ือพิจารณาการจำกดัการใชงานสะพาน 

2  เสื่อมสภาพรุนแรง จำเปนตองจำกัดการใชงานสะพาน 

1  ปดสะพานและหลังจากซอมแซมเสร็จอาจตองจำกดัการใชงานเม่ือเปดใชสะพานอีกครั้ง 

0  ไมสามารถใชงานสะพานได 
 

4.4 โครงสรางสวนลางของสะพาน (Substructures)  

โครงสร างส วนล างของสะพานเปนสวนที ่รองร ับน้ำหน ักของโครงสรางสวนบนของสะพาน 

(Superstructure) วัตถุประสงคของโครงสรางสวนลางของสะพานคือการถายโอนน้ำหนักจากโครงสราง

สวนบนไปยังฐานราก แลวกระจายน้ำหนักสูพ้ืนดิน 
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4.4.1 สวนประกอบโครงสรางสวนลางของสะพาน 

1) คานรัดหัวเสา (Cap Beam)  

2) เสาตอมอ (Pier)  

3) ค้ำยันตอมอ (Bracing) 

4) กำแพงตอมอ (Pier Wall) 

5) ตอมอริม (Abutment) 

6) หูชาง (Wingwall) 

7) ฐานราก (Footing) 

8) เสาเข็ม (Pile) 

9) ตัวกันกระแทก (Fender) 

 

 

รูปที่ 4-34 แสดงสวนประกอบตาง ๆ ของโครงสรางสวนลางของสะพาน (Substructure) 
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4.4.2 รูปแบบของความเสียหาย  

เนื ่องจากโครงสรางสวนลางของสะพานสวนมากของกองทางหลวงพิเศษระหวางเมือง 

เปนโครงสรางคอนกรีต ดังนั้น การเสื่อมสภาพของโครงสรางจะอยูในลักษณะดังตอไปนี้ รอยแตก 

(Cracking) การหลุดแซะ (Scaling) การหลุดแยกออกเปนแผน ๆ (Delamination) การหลุดลอน 

(Spalling) การปนเป  อนคลอไรด   (Chloride contamination) คราบส ีขาวบนผ ิวคอนกรีต 

(Efflorescence) ปฏิกิริยาอัลคาไล-ซิลิกา Alkali Silica Reactivity (ASR) การกอตัวของเอทริงไนต 

(Ettringite formation) การเกิดรูพรุนเหมือนรังผึ ้ง (Honeycombs) การหลุดออกเปนเม็ด ๆ  

(Pop-outs) การสึกหรอ (Wear) ความเสียหายจากการถูกชน (Collision damage) ความเสียหาย

จากการสึกกรอน (Abrasion) ความเสียหายที ่เกิดจากการบรรทุกเกินน้ำหนักเกิน (Overload 

damage) การกัดกรอนของเหล็กเสริม (Reinforcing steel corrosion) การเส่ือมสภาพของคอนกรีต

อ ัดแรง (Prestressed concrete deterioration) คาร  โบเนช ั ่น (Carbonation) ซ ึ ่ งได อธ ิบาย 

อยางละเอียดในหัวขอที่ 4.1.2 

4.4.3 วิธีการตรวจสอบ 

4.4.3.1 การตรวจสอบดวยสายตา ใหตรวจสอบพื ้นผ ิวของคอนกรีตวามีรอยแตก  

การหลุดแซะ การหลุดลอน การสึกหรอ และการเสื ่อมสภาพแบบอื่น ๆ รวมถึง 

การทรุดตวัของโครงสราง 

4.4.3.2 การตรวจสอบทางกายภาพ ท่ีใชกันท่ัวไปในการตรวจสอบคอนกรีตคือการใชคอน

เพื่อฟงเสียงของคอนกรีต อยางไรก็ตาม การตรวจสอบทางกายภาพของพ้ืนผิว

ดานบนของแผนคอนกรีตดวยคอนอาจเปนการดำเนินการที่นาเบื่อหนาย การลากโซ

เพ ื ่ อระบ ุการหล ุดล อนของคอนกร ีต เป นว ิ ธ ีท ี ่ สะดวกและรวดเร ็วกวา  

โดยผูตรวจสอบลากโซบนแผนพื้นและจดบันทึกเสียงสะทอน พื้นที่ที่แยกเปนชั้น 

จะมีเสียงที่โดดเดนเมื่อเคาะดวยคอนหรือดวยการลากโซ 

4.4.3.3 วิธีตรวจสอบขั้นสูง เชน Acoustic wave sonic, Ground-penetrating radar, 

Pulse Velocity เปนตน 
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4.4.4 พ้ืนท่ีที่พบความเสียหายบอย 

ความเสถียรเปนสิ่งสำคัญจึงตองตรวจหาการเคลือ่นที่หรือการเคล่ือนตำแหนงของโครงสราง

ในรูปแบบตาง ๆ ระหวางการตรวจสอบโครงสรางส วนลาง ปญหาที ่พบบอยที ่ส ุดระหว าง 

การตรวจสอบหลักค้ำยันและปกนกเก่ียวของกับ 

 พื้นที่ที่มีการเคลื่อนตัว - ประเภทการเคลื่อนตัวท่ีพบบอยท่ีสดุไดแก:  

o การเคลื่อนตวัในแนวดิ่ง – เกิดขึ้นในรูปแบบของการทรุดตัวแบบสม่ำเสมอหรอืทรุด

ตัวที่ตางกัน สาเหตุที่พบบอยที่สุดของการเคลื่อนตัวในแนวดิ่ง ไดแก ความลมเหลว

ในการรับน้ำหนักของดิน การรวมตวัของดิน การกัดเซาะ การเกิดโพรงดานลาง และ

การทรุดตัวจากเหมืองหรอืสารละลาย 

o การเคลื่อนตัวดานขาง – สาเหตุที่พบบอยที่สุดของการเคลื่อนตัวดานขาง ไดแก 

ความลาดเอียง การร่ัวซึม การเปลี่ยนแปลงลักษณะของดิน (เชน การแข็งตัวของน้ำ

และน้ำแข็ง) และการรวมตวัตามเวลาของดินเดิม 

o การเคลื่อนตัวแบบหมุน – สาเหตุที่พบบอยที่สุดของการเคลื่อนตตัวแบบหมุนคือ 

การทรุดตัวที ่แตกตางกัน การเกิดโพรง การกัดเซาะ ความอิ ่มตัวของดินถม  

การว ิบ ัติของแบร ิ ่ งด ิน การพ ังทลายของด ินถมตามด านข างของตอมอ 

ตับริม และการออกแบบที่ไมเหมาะสม 

 บริเวณที่มีความเครียดสูง (stress) - บริเวณแผนรองรับคาน แรงแนวนอนทำใหเกิด

โซนแรงเฉือนสูงที่ดานลางของผนังกันดิน และดานลางของตอมอริม มองหารอยแตก 

ในแนวทแยงในคอนกรีตและอิฐ ตรวจสอบชิ้นสวนเหล็กสำหรับการโกงงอหรือบิดเบี้ยว 

 บริเวณแผนรองรับคาน - ประกอบดวยบริเวณรับโครงสรางสวนบนสะพาน ตอมอริม

และจุดเชื่อมตอฐานราก และพ้ืนที่ที่ฐานรากรองรับดวยดินหรือฐานลึก ใหมองหาการบด 

หาการแตกราวหรือหลุดลอนในคอนกรีตและอิฐ ตรวจสอบชิ ้นสวนเหล็กสำหรับ 

การโกงงอหรือบิดเบี้ยว 

 บริเวณที่เกิดแรงเฉือน - แรงในแนวนอนทำใหเกิดแรงเฉือนสูงที่ดานลางของผนังกันดิน 

(backwall) และดานลางของตอมอร ิม มองหารอยแตกในแนวทแยงในคอนกรีต 

และอิฐ ตรวจสอบช้ินสวนเหล็กสำหรับการโกงงอหรือบิดเบี้ยว 
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 บริเวณที่เกิดการดัดงอ – โมเมนตดัดสูงที่เกิดจากแรงในแนวนอนเกิดขึ้นที่ดานลางของ

ผนังกันดิน (backwall) และสวนตอมอตับริม โมเมนตดัดสูงอาจเกิดขึ้นที่ปลายฐานราก

และตอมอตับริม โมเมนตทำใหเกิดการบีบอัดและความตึงขึ้นอยูกับประเภทน้ำหนัก 

และตำแหนงของแกนกลางของชิ ้นสวน มองหาการเสื่อมสภาพที่เกิดจากแรงกดมาก

เกินไปเนื่องจากแรงกดหรือแรงตึงที่เกิดจากโมเมนตดัด ตรวจสอบพ้ืนท่ีรบัแรงอัดสำหรับ 

การบดอัดคอนกร ีต หร ือการโกงงอของเหล ็ก ตรวจสอบส วนประกอบแรงดึง 

สำหรับการแตกราวหรือบิดเบี้ยว 

 บริเวณท่ีมีการระบายน้ำ – น้ำสามารถร่ัวไหลผานรอยตอบนพื้นสะพานได ใหตรวจสอบ

พื้นที่ตาง ๆ เชน ผนังดานหลังและที่ฐานรับตัวสะพานเพื่อหาการร่ัวซึม สิ่งสกปรก 

และเศษซากสะสม สังเกตขอบกพรองของวัสดุที่เกิดจากการสัมผัสกับความชื้น เชน  

การกัดกรอนและการสูญเสียพื ้นที่หนาตัดบนเหล็ก การหลุดลอน และการหลุดลอก 

ของคอนกรีต ตรวจสอบเสาค้ำยันที่ระดับพื้นดินหรือระดับน้ำสำหรับการเสื่อมสภาพ 

ที่คลายกัน 

 พื ้นที ่ท ี ่ม ีการจราจร – ตรวจสอบความเสียหายจากการชนกันของยานพาหนะ 

หรือเรือที่แลนผาน ความเสียหายที่เกิดกับตอมอริมหรือเสาคอนกรีตอาจรวมถึงการหลุด

ลอนและการโผลของเหล็กเสริม และอาจสูญเสยีพ้ืนท่ีหนาตดัของเหลก็เสริม 

 พื้นที่ที่ซอมแซมกอนหนานี้ – ใหตรวจสอบการซอมแซมใด ๆ ที่ไดทำไปกอนหนานี้

อยางละเอียด ตรวจสอบวาพื ้นที ่ที ่ซอมแซมอยูในสภาพที่ดีและทำงานอยางถูกตอง

หรือไม สำหรับสวนประกอบคอนกรีต การซอมแซมและการปะอยางมีประสิทธิภาพ 

มักจะจำกัดเฉพาะการปองกันการเสริมแรงแบบเปดโลงเทานั้น 

 กัดเซาะและเปนโพรงดานลาง – การกัดเซาะคือการที่วัสดุหลุดออกจากใตโครงสราง

หรือลำธารซึ่งเปนผลมาจากการกัดเซาะของน้ำไหล การกัดเซาะอาจทำใหเกิดโพรง

ดานลางหรือวัสดุรองพื้นที่หายไปจากใตตอมอหรือเสาเมื ่อกระแสน้ำหรือแมน้ำไหล 

เขามาใกล 
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4.4.5 การประเมนิความเสียหาย 

เกณฑประเมินระดับความเส ื ่อมสภาพของโครงสรางสวนลางของสะพาน จะแสดง 

ตามตารางที่ 4-11 

ตารางที่ 4-11 เกณฑการแบงระดับการเสื่อมสภาพของโครงสรางสวนลางของสะพาน 

ระดบั ลักษณะความเสียหายท่ีพบ 

N  ไมสามารถประเมินได หรือทอลอดหรือชองระบายน้ำในสะพาน 

9  ไมพบความเสียหายที่สังเกตไดชดัเจน 

8 
 พบรอยแตกเนื่องจากการหดตวั หรือการแซะเล็กนอย หรือการหลุดลอนที่ไมลึกถึงเหล็กเสรมิ  

 พบความเสียหายเล็กนอยจากการชนท่ีไมทำใหเกิดการเสยีแนว และยังไมตองการการซอมแซม 

7 
 พบรอยแตกรวมกบัการชะลางหรอืการหลุดลอน แตไมกระทบบริเวณท่ีรับแรงแบกทาน 

 การรั่วท่ีรอยตอสะพานเริ่มทำใหเกิดรอยแตก  

6 
 

มีการเสื่อมสภาพ การหลุดลอน รอยแตก หรอืการชะลางปานกลาง แตบริเวณท่ีรับแรงแบกทานไม

เสียหายหรือเสียหายเล็กนอย 

 พบการกัดเซาะต้ืน ๆ เฉพาะจุดบริเวณฐานราก 

5 

 คอนกรีตไดรับความเสียหายทำใหเหล็กเสริมโผล  

 พบการกัดเซาะท่ีทำใหสวนบนของฐานรากหรือเสาเข็มเร่ิมโผล 

 ไมพบการเสียแนวหรือการทรุดตัว 

4 
 พบรอยแตกทางโครงสราง และมีการเส่ือมสภาพมาก 

 พบการกัดเซาะหรือการเซาะดานลางของฐานรากเปนบรเิวณกวาง  

 

 

3 

 มีการสูญเสียหนาตัดรุนแรงบริเวณท่ีมีความเคนวิกฤต  

 เหล็กเสริมโผลและเกดิสนมิกัดกรอนรุนแรง 

 พ้ืนท่ีรับแรงแบกทานมีการชำรุดเสียหายรุนแรง 

 พบการกัดเซาะหรือการเซาะดานลางของฐานรากอยางรุนแรงและสงผลตอเสถียรภาพ  

 ไมมีการทรุดตัวหรือมกีารทรดุตัวเล็กนอย 

 

2 

 แทนคอนกรีตหัวเสาหลดุลอนทำใหเหล็กเสรมิหลักโผลและสญูเสียแรงยึดเหนี่ยวกับคอนกรีต  

 สวนบนของแทนหัวเสาตอมอแยกตัว หรือเสาคอนกรีตมีการวิบติัเนือ่งจากแรงเฉือน 

 มีการกัดเซาะที่ทำใหโครงสรางสวนลางของสะพานใกลวิบัต ิ

 ตอมอมีการทรุดตัว 

1  มีการสูญเสียหนาตัดมากในสวนท่ีวิกฤต หรือมีการเคล่ือนตวัแนวดิ่งหรือราบท่ีสงผลตอเสถียรภาพ 

0  ไมสามารถใชงานสะพานได จำเปนตองเปลี่ยนโครงสรางสวนลางของสะพาน 
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4.5 โครงสรางสวนลำน้ำและสวนปองกันลำน้ำ (Channel) 

ตรวจสอบการไหลของน้ำผ านชองทางน้ำ ทางน้ำมีล ักษณะเปนพลวัต โดยมีปริมาณการไหล 

ของกระแสน้ำ (Volume) และทิศทางการไหล (Path) เปล่ียนแปลงอยางตอเนื่อง ดังนั้นควรตรวจสอบสะพาน 

ที่ผ านทางน้ำอยางรอบคอบ เพื ่อหาผลกระทบจากสิ ่งที่เปลี ่ยนแปลงไปดังกลาว การเก็บบันทึกประวัติ 

ของโปรไฟลรองน้ำและภาพตัดขวาง เพื่อนำมาเปรียบเทียบระดับปจจุบันกับระดับเริ ่มตน โดยสังเกต 

การคดเคี้ยวของรองน้ำทั้งตนน้ำและปลายน้ำ รายงานตำแหนงที ่เอียงหรือไมเหมาะสมของทาเทียบเรือ 

หรือหลักค้ำยันท่ีสัมพันธกับกระแสน้ำ 

4.5.1 สวนประกอบโครงสรางสวนลำนำ้และสวนปองกันลำน้ำ 

1) สภาพของลำน้ำ (Channel) 

2) เสถียรภาพของกระแสน้ำ (Stream Stability)  

3) หินท้ิง (Riprap) 

4) ลาดปองกันตล่ิง (Slope Protection) 

5) อปุกรณควบคุมกระแสน้ำ (Stream Control Device) 

6) การสะสมของซากปรักหกัพัง (Accumulation of drift) บนโครงสรางสวนบนและลาง

ของสะพาน  
 

 

รูปที่ 4-35 แสดงสวนประกอบตาง ๆ ของโครงสรางสวนลำน้ำและสวนปองกันลำน้ำ 
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4.5.2 รูปแบบของความเสียหาย 

1. การกัดเซาะของลำน้ำ การกัดเซาะทางน้ำ คือการพัดพาวัสดุออกจากลำธารอันเปนผล 

มาจากการกัดเซาะของกระแสน้ำ การกัดเซาะเปนสิ่งแรกที่ตองคำนึงในการประเมิน 

ผลกระทบของทางน้ำของสะพาน การหาการมีอยูและขอบเขตของการกัดเซาะจะใช

ระบบตารางและสังเกตความลึกของรองน้ำที่แตละจุดของชองตาราง 

อัตราการกัดเซาะจะแตกตางกันไปตามวัสดุใตน้ำ และอัตราการไหลของกระแสน้ำที่แตกตางกัน 

สำหรับอัตราการไหลที่ถ ูกกำหนด ว ัสดุใตทองน้ำจะถูกกัดเซาะจนถึงระดับความล ึกส ูงสุด 

ในชวงเวลาที่กำหนด ดังตัวอยางขางลางท่ีระบวุัสดุประเภทตาง ๆ และอัตราการกัดเซาะท่ีสอดคลองกัน 

- หินแกรนิตหนาแนน: 100 ป 

- หินปูน : ป 

- หินทรายและหินดินดาน: เดือน 

- ดินเหนียว (ดินเหนียว): วัน 

- ทรายและกรวด: ชั่วโมง 

การกัดเซาะสะพานมี 3 รูปแบบที่พิจารณาในการประเมินความปลอดภัยของสะพาน 

1) การรวมตัวและการสลายตัวของลำน้ำ เปนการเปลี ่ยนแปลงระดับความสูง 

ในระยะยาวของทองน้ำ การรวมตัวเป นการสะสมทั ่วไปและแบบกาวหนา 

ของโปรไฟลตามยาวของทองน้ำเนื่องจากการทับถมของตะกอน การสลายตัว 

ของลำน้ำ คือ การลดระดับทั่วไปและแบบกาวหนา (หรือระยะยาว) ของทองน้ำ

เน ื ่องจากการกัดเซาะ ตลอดความยาวของชองน้ำ ปจจัยที ่อาจทำใหเก ิดการ

เปลี่ยนแปลงในระดับความสูงของลำธาร ไดแก 

o การพัฒนาทรัพยากรน้ำ เชน การผันน้ำตนนำ้และเขื่อนตนน้ำ 

o การเปล่ียนแปลงการจัดตำแหนงลำน้ำหรือขนาด 

o การทำใหเปนเมืองของลุมน้ำ (แปลงพื ้นที ่ทางธรรมชาติหรือเกษตรกรรม 

ใหเปนเมือง) 
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2) การกัดเซาะทั ่วไป สามารถเกิดขึ ้นไดในเวลาอันสั ้นตามเงื ่อนไขที ่เหมาะสม  

เปนการลดระดับของทองน้ำตลอดลำน้ำซึ ่งอาจมีความสม่ำเสมอหรือไมก็ได  

ซึ่งหมายความวาในบางสวนอาจลึกกวาในสวนอื่น ๆ การกัดเซาะทั่วไปอาจเปนผล

มาจากการหดตัวของการไหล ซึ่งจะสงผลใหวัสดุไหลผานทั้งหมดหรือเกอืบทั้งหมด

ของความกวางของชองหรือจากสภาวะการกัดเซาะทั่วไปอื่น ๆ เชน การไหลรอบโคง

ท่ีการกัดเซาะจะเขมขนใกล ดานนอกของโคง 

3) การกัดเซาะบริเวณตอมอหรือเสากลางน้ำ จะเกิดขึ้นรอบ ๆ สิ่งกีดขวางที่วางอยู 

ภายในลำธาร เชน ตอมอหรือเสากลางน้ำซึ ่งทำใหเกิดความเรงของกระแสน้ำ 

และสงผลใหเกิดการกดัเซาะเฉพาะท่ี 

2. การเปล่ียนแปลงลักษณะลำน้ำ  

4.5.3 วิธีการตรวจสอบ 

4.5.3.1 การตรวจสอบดวยสายตา ใหสังเกตบริเวณใกลสะพาน และพื้นที่น้ำทวมขังดวย 

ขอสังเกตนี้อาจตองทำในชวงท่ีมีน้ำไหลมาก 

4.5.3.2 การตรวจสอบทางกายภาพ หลังจากที ่ผ ู ตรวจสอบไดตรวจสภาพทั ่ว ไป 

โดยการตรวจสอบพ้ืนที่สะพานดวยสายตาแลว ขั้นตอนตอไปคือการหาการกัดเซาะ 

โดยใชกานวัดระดับ ซึ่งตองใชความระมัดระวังในการกดกานวัดลงในดินในลำธาร 

บางครั้งหลุมกัดเซาะจะเต็มไปดวยตะกอนหลวม ตะกอนนี้อาจถูกชะลางออกไป

อยางรวดเร็วในชวงเวลาถัดไปของการไหลของกระแสน้ำสูง ทำใหเกิดการกัดเซาะ

เพิ่มเติม 

4.5.3.3 วิธีตรวจสอบข้ันสูง เชน การตรวจสอบใตน้ำ (Underwater diving inspection) 

4.5.4 พ้ืนท่ีที่พบความเสียหายบอย 

บริเวณลำน้ำใตสะพาน 

1) โครงสรางสวนลาง 

o ความเสยีหายบริเวณฐานราก 

o ตำแหนงรอยความสงูของน้ำ 

o เศษซากบริเวณตอมอและเสากลางน้ำ 

o ตรวจความเสียหายสวนปองกันลำน้ำ 
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2) โครงสรางสวนบน 

o สงัเกตการณเคลื่อตวัของโครงสรางทั้งแนวดิ่งและแนวนอน 

o ตรวจสอบดูวาเศษซากหรือกิ่งไมติดโครงสรางสวนบนหรือไม 

o ตำแหนงรอยความสงูของน้ำ 

o ตรวจสอบเพ่ือดูวาโครงสรางสวนบนอยูต่ำกวาระดบัน้ำทวมท่ีออกแบบหรือไม 

3) การปองกันลำน้ำและมาตรการรับมือการกัดเซาะ 

o ตรวจสอบความมั่นคง สภาพ และชองวาของอุปกรณปองกันตลิ่ง 

o ตรวจสอบการแยกตัวของรอยตอระหวางการปองกันเชิงลาด 

o ตรวจสอบความมั่นคงและสภาพของอุปกรณปองกันตลิ่ง 

o ตรวจสอบสภาพและการทำงานของหินท้ิง (Riprap) 

4) บริเวณลำนำ้ 

o ตรวจสอบทางน้ำกับบริเวณน้ำทวมถึง ถาทางน้ำมีความกวางนอยกวาบริเวณน้ำทวม

ขังและคาดวาการไหลยอนกลับจะมีขนาดใหญ มีโอกาสเกิดการกัดเซาะไดสูง 

o ตรวจสอบการเสื่อมสภาพและประเภทของวัสดุที่ไหลผาน 

o ตรวจสอบการกัดเซาะของลำนำ้ 

o ตรวจสอบน้ำทวมถึงบริเวณคอสะพานหรือไม 

บริเวณตนน้ำและปลายน้ำของสะพาน 

1) ตลิ่ง (Streambanks) 

o เสถียร – มีความชันเล็กนอย มีหญาปกคลุมดวยตนไมเล็ก ๆ ตลิ่งยังอยูในสภาพที่ดี

และไมเสียหาย 

o ไมเสถียร – ตลิ่งถูกกัดเซาะ มกีารเคลื่อนตัวดานขาง และการปองกนัทางลาดมีความ

เสียหาย 

2) ลำน้ำ 

o ใหบันทกึสภาพกระแสน้ำ เชน ระดับสูงหรือต่ำ ประมาณควาวเร็ว ทิศทาง และวัสดุ

ของทองน้ำ 

3) บริเวณน้ำทวมถึง 

o ใหบันทกึขอบเขตบรเิวณน้ำทวมถึง 
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นอกจากนี ้ใหมองหารอยระดับความสูงเดิมของน้ำ การเปลี ่ยนแปลงในพื้นที่ระบายน้ำ  

รอยกดัเซาะ และการทรุดตัวของถนน ดังรูปที่ 4-36  

 

รูปที่ 4-36 ตัวอยางภาพรางแสดงขอมูลตาง ๆ ในการตรวจสอบโครงสรางสวนลางของสะพาน 

(Substructures) และชองทางน้ำ (Channel) 
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4.5.5 การประเมนิความเสยีหาย 

เกณฑประเมินระดับความเสื ่อมสภาพของโครงสรางสวนลำน้ำและสวนปองกันลำน้ำ  

จะแสดงตามตารางที่ 4-12 

ตารางที่ 4-12 เกณฑการแบงระดับการเส่ือมสภาพของโครงสรางสวนลำน้ำและสวนปองกันลำนำ้ 

ระดบั ลักษณะความเสียหายท่ีพบ 

N  ไมใชสะพานขามลำน้ำ 

9  ไมพบความเสียหายชัดเจนที่จะกระทบตอสภาพของลำน้ำ 

8 
 ชายฝงไดรับการปองกันหรือมีพืชปกคลุมดี 

 เครื่องมือควบคุมลำน้ำ เชน รอ (Spur dike) และการปองกันดินคนัทางอยูในสภาพปกติ 

7 
 ชายฝงและ/หรือลำน้ำมีปริมาณตะกอนที่ถูกพัดพามานอย 

 เครื่องมือควบคุมลำน้ำและการปองกันดินคันทางมีความเสียหายเล็กนอย 

6 

 ชายฝงเริ่มยุบตัว 

 เครื่องมือควบคุมลำน้ำและการปองกันดินคันทางมีความเสียหายไมมากแตกระจายเปนวงกวาง 

 พบรองรอยการเคลื่อนตัวของทองน้ำเล็กนอย มีซากปรักหักพังปริมาณไมมากขวางลำน้ำ 

5 

 ชายฝงถูกกัดเซาะ 

 เครื่องมือควบคุมลำน้ำและการปองกันดินคันทางมีความเสียหายมาก 

 มีตนไมและพุมไมกีดขวางลำน้ำ 

4 
 มีการกัดเซาะรุนแรงใตชายฝงและแนวการปองกนัดนิคันทาง 

 เครื่องมือควบคุมลำน้ำมีความเสียหายรุนแรง มีการทับถมของซากปรักหักพังปริมาณมากในลำน้ำ 

3 

 การปองกนัดนิคนัทางวิบัติ 

 เครื่องมือควบคุมลำน้ำถูกทำลาย 

 ระดบัทองนำ้สูงขึ้น ต่ำลง หรือเคลือ่นตัวดานขางจนเปนอันตรายตอสะพานหรือถนนสะพาน 

 ชองลำน้ำถูกปดกั้นโดยเศษซากหรือตะกอน 

2 
 ขอบเขตของลำน้ำมีการเปลีย่นแปลง 

 ลำน้ำมีการเสื่อมสภาพ หรือการเคลื่อนไหวดานขางจนถึงระดับท่ีสะพานใกลวิบัติ 

1  ชองลำน้ำวิบัติ การดำเนินการซอมบำรุงอาจทำใหสะพานสามารถกลับมาใชงานได 

0  ชองลำน้ำวิบัติ ไมสามารถใชงานสะพานได จำเปนตองเปลี่ยนโครงสรางสวนลำนำ้ 
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4.6 โครงสรางสวนทอลอดหรือชองระบายน้ำ (Culvert) 

ทอลอดหรือชองระบายน้ำมักถูกมองวาเปนสะพานขนาดเล็ก โดยสรางขึ ้นด านลางทั ้ งหมด 

และเปนอิสระกับพื้นถนน อยางไรก็ตาม ทอลอดไมมีโครงสรางพื้นสะพาน โครงสรางสวนบน หรือโครงสราง

สวนลาง ทอลอดที่ยาว 20 ฟุตขึ้นไปถูกกำหนดใหเปนสะพานตามคำจำกัดความของ NBIS ทอระบายน้ำ 

มีจุดประสงคหลักคือเพื่อใหการไหลของน้ำเปนไปอยางมีประสทิธิภาพ 

ในสวนของทอระบายน้ำ จะตองตรวจสอบทอระบายน้ำอยางสม่ำเสมอเพื่อระบุปญหาดานความ

ปลอดภัยที่อาจเกิดขึ ้นและความจำเปนในการบำรุงรักษา โดยจะตองระบุตำแหนงของทอ, การทรุดตัว,  

รอยตอ, สภาพชิ้นสวน การกัดเซาะ และรายการอื่น ๆ ที่อาจเกี่ยวของกับทอระบายน้ำ โดยระบุสถานการณ 

ใชงาน, ประเภทความเสียหาย และตำแหนงที่เกิดความเสียหายอยางละเอียด  

4.6.1 สวนประกอบโครงสรางสวนทอลอดหรือชองระบายน้ำ 

1) ชองระบายน้ำ (Culvert) 

2) หูชาง (Integral Wingwall) 

3) กำแพงมาน (Curtain Wall) 

4) ทอ (Pipe) 

 

รูปที่ 4-37 แสดงสวนประกอบโครงสรางสวนทอลอดหรือชองระบายน้ำ 
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4.6.2 รูปแบบของความเสียหาย  

เนื ่องจากโครงสรางสวนลางของสะพานสวนมากของกองทางหลวงพิเศษระหวางเมือง 

เปนโครงสรางคอนกรีต ดังนั้นการเสื ่อมสภาพของโครงสรางจะอยูในลักษณะดังตอไปนี ้ รอยแตก 

(Cracking) การหลุดแซะ (Scaling) การหลุดแยกออกเปนแผน ๆ (Delamination) การหลุดลอน 

(Spalling) การปนเป  อนคลอไรด   (Chloride contamination) คราบส ีขาวบนผ ิวคอนกรีต 

(Efflorescence) ปฏิกิริยาอัลคาไล-ซิลิกา Alkali Silica Reactivity (ASR) การกอตัวของเอทริงไนต 

(Ettringite formation) การเกิดรูพรุนเหมือนรังผึ้ง (Honeycombs) การหลุดออกเปนเม็ด ๆ (Pop-

outs) การสึกหรอ (Wear) ความเสียหายจากการถูกชน (Collision damage) ความเสียหายจากการ

สึกกรอน (Abrasion) ความเสียหายที ่เกิดจากการบรรทุกเกินน้ำหนักเกิน (Overload damage)  

การกัดกรอนของเหล็กเสริม (Reinforcing steel corrosion) การเสื่อมสภาพของคอนกรีตอัดแรง 

(Prestressed concrete deterioration) คารโบเนชั่น (Carbonation) ซึ่งไดอธิบายอยางละเอียด 

ในหัวขอท่ี 4.1.2 

4.6.3 วิธีการตรวจสอบ  

1) การตรวจสอบดวยสายตา การตรวจสอบผิวคอนกรีตเพื ่อหารอยแตกของพื ้นผิว  

การหลุดลอน และขอบกพรองอื่น ๆ สวนใหญเปนกิจกรรมที่มองเห็นได พื้นผิวทั้งหมด

ของพ้ืนคอนกรีตจะไดรับการตรวจสอบดวยสายตาอยางใกลชิด 

2) การตรวจสอบทางกายภาพ การใชคอนเคาะฟงเสียงในการตรวจสอบคอนกรีตเพื่อระบุ

พื้นที่ที ่มีการแยกตัวออกจากกัน บริเวณที่แยกเปนแผนจะมีเสียงที่โดดเดนเมื่อเคาะ 

ดวยคอน 

3) วิธีตรวจสอบข้ันสูง เชน Acoustic wave sonic, Ground-penetrating radar, Pulse 

Velocity เปนตน 
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4.6.4 พ้ืนท่ีที่พบความเสียหายบอย 

1) พ้ืนที่ที่มีการเคลื่อนตัว  

o การเคลื่อนตัวในแนวดิ่ง สามารถเกิดขึ้นไดในบริเวณที่มีการทรุดตัวสม่ำเสมอ หรือ

บริเวณท่ีมีการทรุดตัวท่ีแตกตางกนั การทรุดตัวท่ีสม่ำเสมอมีผลเพียงเล็กนอยตอทอ

ลอด สำหรับบริเวณที่มีการทรุดตัวที่แตกตางกันสามารถกอใหเกิดความเสียหาย

อยางรุนแรงซึ่งมีขนาดแตกตางกันไปตามความยาวของชวง ซึ่งอาจทำใหทอลอด

แตกได สาเหตุทั ่วไปของการเคลื ่อนตัวในแนวดิ ่ง ไดแก การพังทลายของดิน  

การรวมตัวของดิน การกัดเซาะ และการทรุดตัวจากการทำเหมืองหรือโพรงใตดิน 

สถานที่ที่จะตรวจสอบการเคล่ือนตัวในแนวดิ่ง ไดแก  

- ราวสะพานเพ่ือสังเกตการทรุดตัว 

- รอยแตกที่มีอยูเดิมและรอยแตกใหมบนทางเทาหรือคอนกรีต 

- การกัดเซาะบริเวณฐานรากหรอืฐานรากของทอลอด 

o การเคลื่อนตัวดานขาง เกิดขึ้นเมื่อแรงดันดินในแนวนอนที่กระทำกับผนังเกินแรง

เส ียดทานที ่ยึดโครงสรางไว สาเหตุทั ่วไปของการเคลื ่อนตัวดานขาง ได แก  

ความลาดเอียง การรั ่วซึม การเปลี่ยนแปลงลักษณะของดิน สถานที่ตรวจสอบ 

การเคล่ือนตัวดานขาง ไดแก  

- การวางตัวท่ัวไปของโครงสราง 

- การทรุดตัวของคอสะพาน 

- ทอระบายน้ำอุดตันหรือไหลชา 

o การเคลื่อนตัวแบบหมุน โดยทั่วไปเปนผลมาจากการทรุดตัวที่ไมสมมาตรหรือการ

เคลื่อนตัวดานขางอันเนื่องมาจากแรงดันดินในแนวนอน สาเหตุทั่วไปคือ การกัด

เซาะ ความอิ่มตัวของดิน และการออกแบบที่ไมเหมาะสม สถานที่ตรวจสอบการ

เคลื่อนตัวแบบหมุน ไดแก : 

- การวางตัวของผนังแนวต้ัง 

- ทอระบายน้ำอุดตันหรือไหลชา 

- รอยแตก 
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2) บริเวณแผนรองรับคาน จะอยูในตำแหนงท่ีพื้นดินรองรับฐานราก 

3) บริเวณที่เกิดแรงเฉือน แรงแนวนอนและแนวตั้งอาจทำใหเกิดแรงเฉือนสูงในผนังทอ

ระบายหรือแผนพื้น 

4) บริเวณที่เกิดการดัดงอ เกิดจากแรงแนวนอนและแนวตั้งซึ่งเกิดขึ้นที่แผนคอนกรีต 

และผนังทอลอด ชวงเวลาเหลานี้ทำใหเกิดแรงกดและแรงตึงขึ้นอยูกับประเภทน้ำหนัก

และตำแหนงของแกนกลาง ใหมองหาขอบกพรองที่เกิดจากความเครียดมากเกินไป

เนื่องจากการบีบอัดหรือความตึงเครียดท่ีเกิดจากโมเมนตดัด ตรวจสอบพื้นที่การบีบอัด

สำหรับการแตก การบด หรือโกงงอ ตรวจสอบบริเวณที่มีแรงดึงวามีรอยแตกราวหรือ

บิดเบี้ยวหรอืไม 

5) บริเวณที่มีการระบายน้ำ ตรวจสอบการหลุดลอก การหลุดลอน และการโผลของ

เหล็กเสน นอกจากนี้ ใหตรวจสอบสวนบนและผนังของทอระบายน้ำคอนกรีตดวย 

เนื่องจากพื้นที่เหลานี้มักถูกระบายน้ำที่พื้นผิวซึ่งมีเกลือจากถนน ซึ่งทำใหเสื่อมสภาพ

ทางเคมีและทำลายผนัง 

6) พื้นที่ที่มีการจราจร ตรวจสอบความเสียหายจากการชนกันของรถที่วิ่งผานบริเวณทอ

ระบายน้ำ ความเสียหายตอทอคอนกรีตอาจรวมถึงการหลุดลอนและการโผลของเหล็ก

เสริม และอาจสูญเสียพ้ืนท่ีหนาตัดของเหล็กเสริม  

7) บริเวณที่มีการกัดเซาะ เปนผลมาจากการกัดเซาะของน้ำไหล การกัดเซาะอาจทำให

เกิดการพังทลายของฐานรากใตทอระบายน้ำ การตรวจสอบการกัดเซาะรวมถึงการ

ตรวจสอบรอบทางเขาและทางออกของทอลอดเพื ่อหาสัญญาณของการกัดเซาะ 

บางครั้งตะกอนจะเติมหลวมลงในรูกัดเซาะและไมมีการปองกันหรือความสามารถใน

การรับน้ำหนักสำหรับทางเขาและทางออกของทอระบายน้ำ  
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8) บริเวณรอยตอ  

- การกรองออก (Exfiltration) – เกิดขึ้นเมื่อรอยตอรั่วทำใหน้ำไหลผานทอระบายน้ำ

รั่วเขาไปในวัสดุรองรับ การรั่วไหลเล็กนอยอาจไมใชปญหาสำคัญ แตหากรอยรั่ว 

มีสวนทำใหเกิดหรือสูญเสียวัสดุรองรับ (เรียกอีกอยางวาทอ) อาจเกิดการวางแนว 

ที่ไมถูกตองหรือการวิบัติอยางรายแรง อาจตรวจพบรอยรั่วระหวางการไหลต่ำดวย

สายตาและโดยการตรวจสอบบริเวณปลายทอลอด 

- การซึม – เกิดขึ้นเมื่อน้ำไหลหรือซึมเขาไปในทอระบายน้ำผานรอยตอแบบเปด  

ซึ่งอาจชวยใหดินรองรับลงในทอระบายน้ำได การแทรกซึมเกิดขึ้นเมื่อน้ำสูงกวาชอง

ทางเขาของทอระบายน้ำ โดยที่น้ำจะซึมเขาไปในทอระบายน้ำ ซึ่งอาจทำใหเกิด 

การตกตะกอนและการเคล่ือนตวัไมตรงแนวไดหากนำ้นำอนุภาคของดินจากดนิท่ีถมเพิ่ม  

- รอยแตก – รอยแตกหรือรอยราวตามขอบรอยตอมักเปนขอบงชี้วารอยตอขยายนั้น

เต็มไปดวยวัสดุที ่ไมสามารถบีบอัดได หรือรอยตอขยายหนึ่งขอหรือมากกวาน้ัน 

ไมทำงาน รอยแตกยังอาจบงบอกถึงการจัดการที่ไมเหมาะสมระหวางการติดต้ัง  

และการเคลื่อนยายหรือการทรุดตัวของสวนทอระบายน้ำ การเคลื่อนตัวระหวาง

สวนของทอน้ำทิ้ง และรอยแตกเล็กนอยหรือหลุดลอก อาจถือไดวาเปนปญหา

เล็กนอย การแตกราวอยางรุนแรงทีร่อยตอจะคลายกับรอยตอท่ีแยกจากกัน 

- รอยตอแยก – การตรวจสอบรอยตอแยกใหสังเกตความกวางของชวงรอยตอวา 

มีความสม่ำเสมอหรือไม การแยกของรอยตอมีความสำคัญเนื่องจากจะชวยเรงความ

เสียหายที่เกิดจากการกรองและการแทรกซึมของน้ำ สงผลใหเกิดการสึกกรอน 

ของดิน ใหสังเกตแนวทีว่างตัวไมถูกตองท่ีเกิดจากการเคลื่อนตัวตามยาวของดนิ 

9) บริเวณหูชาง ใหตรวจสอบการทรุดตัวและการวางตัวในแนวดิ่งวามีลักษณะคงเดิม

หรือไม 

4.6.5 การประเมนิความเสยีหายและเสื่อมสภาพ 

เกณฑประเมินระดับความเส่ือมสภาพของโครงสรางสวนทอลอดหรอืชองระบายน้ำในสะพาน 

จะแสดงตามตารางที่ 4-13 
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ตารางที่ 4-13 เกณฑการแบงระดับการเส่ือมสภาพของโครงสรางสวนทอลอดหรือชองระบายน้ำในสะพาน 

ระดบั ลักษณะความเสียหายท่ีพบ 

N  โครงสรางท่ีไมใชทอลอดหรือชองระบายน้ำในสะพาน 

9  ไมพบความเสียหายท่ีสังเกตไดชดัเจน 

8  พบรอยครูดเล็กนอยจากการพัดพา 

7 

 พบรอยราวจากการหดตัว การหลุดแซะหรือการหลุดลอนเล็กนอยแตไมมีการโผลของเหล็กเสริม  

 พบความเสยีหายเล็กนอยเนื่องจากการพดัพาแตยังไมเสียแนวและไมจำเปนตองแกไข  

 พบการกัดเซาะเล็กนอยใกลกำแพงมาน หูชางหรือทอ 

6 

 พบการเสื่อมสภาพหรือเริ่มสึกกรอน หรือมีการปนเปอนของคลอไรดเล็กนอย 

 พบรอยแตกและการชะลางบางสวน หรือมกีารหลดุลอนบนกำแพงและพื้นคอนกรตี 

 พบการกัดเซาะเฉพาะจุดเล็กนอยท่ีกำแพงมาน หูชางหรือทอ 

5 

 พบรอยแตกและการชะลางเปนวงกวาง หรือมีการหลุดลอนบนกำแพงและพ้ืนคอนกรีต  

 พบการทรุดตัว หรือพบการเสียแนวเล็กนอย  

 พบการกัดเซาะปานกลางที่กำแพงมาน หูชางหรือทอ 

4 

 พบรอยแตกกวาง การหลุดลอนขนาดใหญ การหลุดแซะรุนแรง หรอืเกิดขี้เกลือมาก  

 มีการสูญเสียดินถม (Backfill) ผานรอยตอกอสรางแบบเปด (Opened construction joint) 

 พบการทรุดตัวหรือการเสียแนวชัดเจน หรือพบการกัดเซาะมากที่กำแพงมาน หูชางหรือทอ 

3 

 พบการเคล่ือนตัวรุนแรง การทรดุตัวไมเทากันของช้ินสวน หรือมีการสูญเสียดินถม  

 พบโพลงบนกำแพงหรือพื้น หูชางใกลขาดจากอุโมงคระบายน้ำ  

 พบการกัดเซาะรุนแรงท่ีกำแพงมาน หูชางหรือทอ 

2 

 หูชางวิบัติ มีการทรดุตัวรุนแรงของถนนสะพานเนื่องจากการสูญเสียดนิถม  

 พบการกัดเซาะรุนแรงท่ีกำแพงมาน หูชางหรือทอ 

 สวนของทอลอดอาจวบิัตแิละไมสามารถรองรับดินคันทาง (Embankment) 

1  ทอลอดวิบัติ การดำเนินการซอมบำรุงอาจทำใหกลับมาใชงานไดอีกครั้ง 

0  ทอลอดวิบัติ ไมสามารถใชงานได จำเปนตองเปลี่ยนโครงสรางสวนทอลอดหรือชองระบายน้ำ 
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4.7 การคนพบวิกฤต Critical Findings และความเสียหายที่รายแรง 

 การสำรวจเพื่อคนหาการคนพบวิกฤต Critical Findings โดยการคนพบวิกฤตนี้จะระบุวามีความ

บกพรองที่เกี ่ยวของกับโครงสราง หรือ เปนอันตรายตอความปลอดภัยอยางรายแรงหรือไม ซึ่งจะตองมี 

การตรวจสอบหรือดำเนินการติดตามผลทันที  

การคนพบวิกฤต หมายถึง ความบกพรองดานโครงสราง หรือ ความปลอดภัยที่คนพบในระหวาง 

การตรวจสอบสะพานหลัก การตรวจสอบกรณีพิเศษ หรือการตรวจสอบแบบฉุกเฉิน ซึ่งตองมีการตรวจสอบ

ต ิดตามผลทันท ีหร ือการดำเน ินการต ิดตามผลทันท ี จ ุดประสงค หล ักของการค นพบว ิกฤต คือ  

การนำจุดบกพรองเหลานั้นมารายงานสู ฝายที่รับผิดชอบและดำเนินการทันทีเพื่อฟนฟูสภาพการบริการ 

ของสะพาน หรือ ปกปองประชาชนที่เดินทางโดยใชสะพานน้ัน 

 การคนพบวิกฤต คือ สภาพโครงสรางใด ๆ ก็ตาม หากไมแกไขโดยทันที อาจสงผลใหเกิดการพังทลาย  

หรือความลมเหลวบางสวนของสะพานหรือทอระบายน้ำ ซึ ่งไมจำกัดเฉพาะสิ ่งที่พบในระหวางการตรวจสอบ 

ตามกำหนดการ และอาจรวมถึงความเสียหายจากผลกระทบตอการจราจรหรือความเสียหายจากน้ำทวม  

อาจจำเปนตองจำกัดการจราจรจนกวาจะสามารถทำการประเมินเพิ่มเติม หรือ จนกวาสถานการณจะไดรับการแกไข  

การคนพบวิกฤตควรมีการจัดทำเปนเอกสารอยางละเอียดตองแจงใหวิศวกร และเจาของสะพานทราบทันที 

 อันตรายดานความปลอดภัยที่รายแรง หมายถึง สภาวะที ่ไมเกี ่ยวกับโครงสรางหลักแตสามารถ

กอใหเกิดอันตรายดานความปลอดภัยและตองไดรับการแกไขทันที ตัวอยาง ไดแก ราว หรือ รั้วสะพาน 

ที่เสียหายอยางรุนแรง หรือ คอนกรีตหลวมบนทางเทา อันตรายดานความปลอดภัยที่รายแรงควรรายงานทันที

ไปยังผูดูแล และเจาของสะพาน 

 เมื่อตรวจพบความเสียหายรายแรงซึ่งจำเปนตองดำเนินการฉุกเฉิน ความจำเปนของการดำเนินการฉุกเฉิน 

ของสะพานด ังกล าวควรไดร ับการตัดส ินท ี ่ ไซตท ันที  การตัดสินด ังกล าวไม ได ข ึ ้นอย ู ก ับด ัชนีส ุขภาพ  

การคนพบวิกฤตเปนความรับผิดชอบของผู ตรวจสอบสะพานที ่จะต องบันทึก ประเมิน และแจงต อเจา 

ของสะพาน  

 การสำรวจและรายงานตองใหคำอธิบายโดยละเอียดและรูปถายของการคนพบวิกฤต ซึ่งเพียงพอตอ 

การบันทึกขอกังวลดานความปลอดภัยหรือโครงสราง รวบรวมบันทึกการดำเนินการเพื ่อแกไข หรือ ติดตาม 

การคนพบวิกฤต และเปนความร ับผ ิดชอบของเจาของสะพานในการตอบสนอง เพ ื ่อปกปองประชาชน  

และแกไขขอบกพรองอยางเหมาะสมและทันทวงที เจาของสะพานตองแจงกรมทางหลวงเกี ่ยวกับสถานการณ 

และการดำเนินการเพื ่อแกไขปญหารวมถึงการติดตามผลการคนพบวิกฤต เจาของสะพานตองรายงาน 

ความคืบหนาใหกับกรมทางหลวงเปนระยะ ๆ จนกวาขอบกพรองจะถูกปรับปรุงแกไข  
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4.7.1 การบังคับใชการคนพบวิกฤต 

การคนพบวิกฤตถูกกำหนดไวใน NBIS วาเปน "ขอบกพรองที่เกี่ยวของกับโครงสรางหรือ

ความปลอดภัยท ี ่ต องม ีการดำเนินการติดตามผลทันทีหร ือการตรวจสอบ" เกณฑต อไปน้ี 

ใชเพ่ือกำหนดการคนพบวิกฤต 

 การจัดอันดับเงื ่อนไข (Condition Rating) คะแนนเทากับ 3 หรือนอยกวาสำหรับ

โครงสรางใดโครงสรางหนึ่งของ พื้นสะพาน (58), โครงสรางสวนบน (59), โครงสราง

สวนลาง (60), โครงสรางสวนลำน้ำและสวนปองกันลำน้ำ (61) หรือโครงสรางสวนทอ

ลอดหรือชองระบายนำ้ (62) 

 คะแนนเทากับ 2 หรือนอยกวาสำหรับรายการการกัดเซาะสะพาน (113) 

 คำแนะนำในการใชปายจำกัดน้ำหนักบรรทุกใหมหรือปรับขอมูลใหมที่ระบุน้ำหนัก

บรรทุกที่ต่ำกวาเดิม หรือปายน้ำหนักอื่น ๆ เชนปายสัญญาณขาดหายไปหรือไมถูกตอง 

(คำแนะนำในการนำปายกำจัดน้ำหนักบรรทุกออกหรือเพิ่มน้ำหนักบรรทุกไมใชเหตุผล

สำหรับการคนพบวิกฤต อยางไรก็ตาม หากมีปายสัญญาณขาดหายไปและคำแนะนำ

สำหรับการจำกัดน้ำหนักบรรทุกที่สูงขึน้ซึ่งมาพรอมกับสะพาน นั่นจะถือเปนการคนพบ

วกิฤต) 

4.7.2 การสังเกตภาคสนาม  

1) สะพานพังบางสวนหรือท้ังหมด 

2) โครงสรางหรือขอบกพรองอื ่น ๆ ที ่กอใหเกิดอันตรายตอความปลอดภัยสาธารณะ 

ที่ชัดเจน 

3) ขอบกพรองของการกัดกรอนอยางรุนแรง 

4) การเส่ือมสภาพอยางรุนแรงขององคประกอบโครงสรางหลัก 

5) ขอบกพรองดานความปลอดภัยอื่น ๆ ที่เกิดจากการเคลื่อนตัวของโลก ภัยธรรมชาติ 

ผลกระทบจากการจราจร ฯลฯ 
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4.7.3 ขั้นตอนการคนพบวิกฤต 

1) ผู ตรวจสอบที่คนพบขอคนพบวิกฤตจะตองรายงานการคนพบดังกลาวตอผู จัดการ

โครงการตรวจสอบสะพานทันที และแจงเจาของสะพานที่รับผิดชอบใหปดสะพานทันที

หรือปดกั้นสะพานบางสวนโดยรอผลการตรวจสอบอยางใกลชิด 

2) ผู ตรวจสอบตองกรอกรายงานการตรวจสอบความเสียหายของสะพานโดยอธ ิบาย 

ขอคนพบวิกฤต และสงสำเนาไปยังผู จัดการโครงการตรวจสอบสะพานและเจาของ

สะพานภายใน 48 ชั่วโมง หลงัจากพบ 

เมื่อมีการคนพบวิกฤตลำดับถัดไปจะตองไดรับการตรวจสอบแบบฉุกเฉินเพื่อที่จะไดทำการ

ซอมบำรุงตามความเสียหายที่เกิดขึ้นอยางเหมาะสม 
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รูปที่ 4-38 แสดงเอกสารในการบนัทึกคนพบวิกฤต Critical Findings 

แบบบันทึกความเสียหายวิกฤต 

Critical Finding Report 

ช่ือสะพาน..........................................................................................รหัสสะพาน..................................................................................

สวนประกอบสะพาน........................................................................รหัสสวนประกอบสะพาน............................................................. 

ช้ินสวนสะพาน..................................................................................สถานะ......................................................................................... 

หมวด.........................................................................จังหวัด..........................................................อื่นๆ............................................... 

คําอธิบายลักษณะความเสียหายวิกฤตที่พบ (รวมถึงวันและเวลาที่เกดิความเสียหาย รูปภาพความเสียหาย) 

 

 

 

 

การปฏิบัติการเบื้องตนเพ่ือรับรองความปลอดภัยตอสาธารณะ 

 

 

 

 

แผนปฏิบัติการ 

 

 

 

 

หมายเหตุ 

 

 

 

 

ผูสํารวจ...................................................................    

วันที่สํารวจ................./......................./.....................
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4.8 การตรวจสอบกรณีพิเศษ (In – Depth Inspection) 

 การตรวจสอบกรณีพิเศษ (In – Depth Inspection) จะดำเนินการหลังจากไดทำการตรวจสอบหลัก 

(Principal Inspection) แลวพบสะพานที่มีคา S.R. มากกวาหรือเทากับ 50 แตนอยกวา 80 จะถูกนำมา

สำรวจความเสียหายแบบกรณีพิเศษ ซึ่งขั้นตอนตอไปผูทำการสำรวจตองนำขอมูลเหลานั้นมาประเมินความ

เสียหาย มาตรฐาน AASHTO ไดรวบรวมความเสียหายที่อาจเกิดขึ ้นไดในแตละชิ ้นสวนของสวนประกอบ

สะพาน ทั้ง NBEs BMEs และ ADEs ในการประเมินความเสียหายนั้น AASHTO ไดแบงระดับความเสียหาย

ออกเปน 4 ระดับ คือ Condition States 1 – GOOD สภาพดี Condition States 2 – FAIR สภาพพอใช 

Condition States 3 –  POOR สภาพบกพร อง และ Condition States 4 – SEVERE สภาพร ุนแรง  

โดยในแตละระดับความเสียหายมีเกณฑการประเมินชัดเจนซึ่งทำให ผู ทำการสำรวจสามารถประเมิน 

ระดับความเสียหายตามสภาพความเสียหายของแตละชิ้นสวนไดอยางถูกตองและเหมาะสม  

 การตรวจสอบแตละชิ้นสวนของสะพานสำหรับโครงการงานบริหารโครงสรางพื ้นฐานงานสะพาน 

บนโครงขายทางหลวงพิเศษระหวางเมือง (M-BMMS) จะทำการตรวจสอบชิ ้นสวนของสะพานอางอิง 

ตาม National Bridge Elements, Bridge Management Elements, และ Agency Defined Elements 

ตามรูปที่ 4-39 ในการเก็บขอมูลของแตละชิ้นสวนสะพานจะเก็บขอมูลแยกตามประเภทวัสดุ และเก็บขอมูล

ปริมาณของแตละชิ้นสวนสะพานดังแสดงในตารางท่ี 4-14 
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รูปที่ 4-39 แสดงชิ้นสวนของสะพานท่ีตองไดรับการตรวจสอบ 

  

  

 

 

 

 

 

   

National Bridge Elements (NBE) 

BRIDGE ELEMENTS 

Bridge Management Elements (BME) 

Agency Defined Elements (ADE) 

พื้นสะพาน ราวสะพาน โครงสรางสวนบน โครงสรางสวนลาง แผนรองรับคาน ทอลอด รอยตอ คอสะพาน 

พื้นสะพาน 

ผิวทาง 

ทางเทา 

คสล. 

(802) ม. 

พ้ืนสะพาน 

คสล. (12) 

ตร.ม. 

พ้ืนสะพาน 

คอนกรีตอัด

แรง (13) 

ตร.ม. 

ปกบนคาน 

คสล. (16) 

ตร.ม. 

ปกคานบน 

คอนกรีตอัด

แรง (15) 

ตร.ม. 

แผนพ้ืน

สะพาน 

คสล. (38) 

ตร.ม. 

ราวสะพาน 

คสล. (331) 

ม. 

ราวสะพาน 

เหล็ก (330) 

ม. 

คาน 

คสล. (110) 

ม. 

คาน 

คอนกรตีอัด

แรง (110) 

ม. 

คานแบบกลอง 

คอนกรตีอัดแรง 

(104) 

ม. 

คานแบบกลอง 

คสล. (105) 

ม. 

คานยอย 

คสล. (116) 

ม. คานยอย 

คอนกรตีอัดแรง 

(115) 

ม. คานโคง 

คสล. (114) 

ม. 
คานโคง 

คอนกรีตอัดแรง 

(113) 

ม. 

คานพ้ืน 

คสล. (155) 

ม. 

คานพ้ืน 

คอนกรีตอัดแรง 

(154) 

ม. 

แผนรองรบัคาน

แบบยางยืด (310) 

ชิ้น 

แผนรองรับคาน

แบบเคล่ือนไหว

ได (311) ชิ้น 

แผนรองรบัคาน

แบบปด (312) 

ชิ้น 

แผนรองรบัคาน

แบบยึดคงที่ 

(313) ช้ิน 

แผนรองรบัคาน

แบบเบา (314) 

ชิ้น 

แผนรองรับคาน

แบบแผน (315) 

ชิ้น 

แผนรองรับคาน

แบบอื่นๆ 

(316) ช้ิน 

เสา 

คสล. (205) 

ช้ิน 

กําแพง 

คสล. (210) 

ม. 

ตอมอตับริม 

คสล. (215) 

ม. 

เสาเข็ม 

คสล. (227) 

ชิ้น 

หมวกเสาเข็ม 

คสล. (234) 

ม. 

ฐานราก 

คสล. (220) 

ม. 

เสา 

คอนกรีตอัด

แรง (204) 

ชิ้น 

เสาเข็ม 

คอนกรีตอัด

แรง (226) 

ชิ้น 

หมวกเสาเข็ม 

คอนกรีตอัดแรง 

(233) 

ม. 

ทอลอด 

คอนกรีตอัด

แรง (245) 

ม. 

ทอลอด 

คสล. (241) 

ม. 

รอยตอแบบ

ปดผนึก 

(300) ม. 

รอยตอแบบ

ปดโดยการเท

(301) ม. 

รอยตอแบบ 

โมดูลา 

(303) ม. 

รอยตอแบบ

เปด (304) 

ม. 

รอยตอแบบ

ไมมีผนึก 

(305) ม. 

รอยตออื่นๆ 

(306) ม. 

รอยตอแบบ

ปดโดยการ

กด (302) ม. 

คอสะพาน 

คสล. (321) 

ตร.ม. 

คอสะพาน 

คอนกรีตอัด

แรง (320) 

ตร.ม. 

ผวิทางปูดวย

แอสฟลท

คอนกรีต

(510) 

ตร.ม. 

สารเคลือบ

ป้องกนัเหล็ก

(515) 

ตร.ม. 

ระบบป้องกนั

เหล็กเสริม

คอนกรีต (520) 

ตร.ม. 

สารเคลือบ

ป้องกนั

คอนกรีต

(521) 

ตร.ม. 
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ตารางที่ 4-14 ระบุรหสัช้ินสวนสะพานตามชนดิของวัสดุและโครงสราง  

1. National Bridge Elements       

1.1 โครงสรางสวนพ้ืนสะพาน (Deck)       

องคประกอบ หนวย คอนกรีตอัดแรง คสล. 

พ้ืนสะพาน (Deck) ตร.ม. 13 12 

ปกบนคาน (Deck-Top Flange) ตร.ม. 15 16 

แผนพื้นสะพาน (Slab) ตร.ม.   38 

1.2 ราวสะพาน (Bridge Railings)       

องคประกอบ หนวย เหล็ก คสล. 

ราวสะพาน (Bridge Railing) เมตร 330 331 

1.3 โครงสรางสวนบนของสะพาน (Superstructure)     

องคประกอบ หนวย คอนกรีตอัดแรง คสล. 

คาน (Beam/Girder) เมตร 109 110 

คานแบบกลอง (Box Girder) เมตร 104 105 

คานยอย (Stinger) เมตร 115 116 

คานโคง (Arch) เมตร 143 144 

คานพ้ืน (Floor Beam) เมตร 154 155 
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  หนา 4-83 

ตารางที่ 4-14 ระบุรหสัช้ินสวนสะพานตามชนดิของวัสดุและโครงสราง (ตอ) 

1.4 แผนรองรับคาน (Bearing)     

องคประกอบ หนวย หมายเลของคประกอบ 

แผนรองรับคานแบบยางยืด (Elastomeric Bearing) ชิ้น 310 

แผนรองรับคานแบบเคล่ือนไหวได (Moveable Bearing) ชิ้น 311 

แผนรองรับคานแบบปด (Enclosed/Concealed Bearing) ชิ้น 312 

แผนรองรับคานแบบยึดคงที ่(Fixed Bearing) ชิ้น 313 

แผนรองรับคานแบบเบา (Pot Bearing) ชิ้น 314 

แผนรองรับคานแบบแผน (Disk Bearing) ชิ้น 315 

แผนรองรับคานแบบอ่ืน ๆ (Other Bearing) ชิ้น 316 
 

1.5 โครงสรางสวนลางของสะพาน (Substructure)     

องคประกอบ หนวย คอนกรีตอัดแรง คสล. 

เสา (Column) ชิ้น 204 205 

กำแพงตอมอ (Pier Wall) เมตร   210 

ตอมอริม (Abutment) เมตร   215 

เสาเข็ม (Pile) ชิ้น 226 227 

หมวกเสาเข็ม (Pile Cap) เมตร 233 234 

ฐานราก (Footing) เมตร   220 

1.6 ทอลอด (Culvert)       

องคประกอบ หนวย คอนกรีตอัดแรง คสล. 

ทอลอดหรือชองระบายน้ำ (Culvert) เมตร 245 241 
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ตารางที่ 4-14 ระบุรหสัช้ินสวนสะพานตามชนดิของวัสดุและโครงสราง (ตอ) 

 2. Bridge Management Elements     

2.1 รอยตอ (Joints)     

องคประกอบ หนวย 
หมายเลข

องคประกอบ 

รอยตอเผ่ือขยายแบบปดผนึก (Strip seal expansion joint) เมตร 300 

รอยตอแบบปดโดยการเท (Pourable joint seal) เมตร 301 

รอยตอแบบปดโดยการกด (Compression joint seal) เมตร 302 

รอยตอเผ่ือขยายแบบโมดลูา (Assembly joint/seal, Modular) เมตร 303 

รอยตอเผ่ือขยายแบบเปด (Open expansion joint) เมตร 304 

รอยตอแบบไมมีผนึก (Assembly joint without seal) เมตร 305 

รอยตออ่ืน ๆ (Other joint) เมตร 306 

2.2 คอสะพาน (Approach slab)     

องคประกอบ หนวย คอนกรตีอัดแรง คสล. 

คอสะพาน (Approach slab) ตร.ม. 320 321 

2.3 ผิวทาง สารเคลือบปองกนัเหล็ก และระบบปองกันเหล็กเสรมิคอนกรีต (Wearing surfaces, 

Protective coatings and Concrete reinforcing steel protective systems) 

องคประกอบ หนวย 
หมายเลข

องคประกอบ   

ผิวทางปูดวยแอสฟลทคอนกรีต (Wearing surfaces) ตร.ม. 510   

สารเคลือบปองกันเหล็ก (Steel protective coating) ตร.ม. 515   

ระบบปองกันเหล็กเสริมคอนกรีต (Concrete reinforcing 

steel protective system) 

ตร.ม. 520 

  

สารเคลือบปองกันคอนกรีต (Concrete protective coating) ตร.ม. 521   
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  หนา 4-85 

ตารางที่ 4-14 ระบุรหัสชิ้นสวนสะพานตามชนิดของวัสดุและโครงสราง (ตอ) 

3. Agency Defined Elements (800+)   

3.1 Deck and Slab     

องคประกอบ หนวย คสล. 

ทางเทา (Curbs/Sidewalk) เมตร 802 

ในการเก็บรวบรวมความเสียหายในแตละชิ ้นสวนของสะพานนั้นความเสียหายจะขึ ้นอยูกับชนิด 

ของวัสดุที ่ใช ยกตัวอยาง เชน พื ้นคอนกรีตเสริมเหล็กจะมีความเสียหายที ่เกิดขึ้นไดแกการหลุดลอน  

การกะเทาะออกของคอนกรีต พื้นที่รอยปะ รอยสึก และความเสียหายที่เกิดจากอุบัติเหตุหรือภัยธรรมชาติ 

เปนตน ตามตารางที ่ 4-15 ความเสียหายในแตละแบบนั้น จะถูกอธิบายตามเกณฑระดับความเสียหาย 

ออกเปน 4 ระดบัดังท่ีไดกลาวไวกอนหนาน้ี จะแสดงดังตารางท่ี 4-16  
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  หนา 4-86 

ตารางที่ 4-15 ระบุความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นกับชิ้นสวนสะพานตามชนิดของวัสดุและโครงสราง 

โครงสราง ชิ้นสวนของสะพาน ความเสียหาย 

พ้ืนสะพาน (Deck) พื้นสะพานคอนกรีตเสริมเหลก็ (ELEMENT 12) การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

  แผนพื้นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก (ELEMENT 38) การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

  ปกบนคานคอนกรีตเสริมเหลก็ (ELEMENT 16) รอยเปอน/ คราบสนมิ (1120) 

    รอยแตก (1130) 

    รอยสึก (1190) 

    ความเสียหาย (7000) 

  พื้นสะพานคอนกรีตอัดแรง (ELEMENT 13) การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

  ปกบนคานคอนกรีตอัดแรง (ELEMENT 15) การโผลของลวดอัดแรง (1100) 

    รอยแตก (1110) 

    รอยเปอน/ คราบสนมิ (1120) 

    รอยสึก (1190) 

    ความเสียหาย (7000) 

ราวสะพาน  

(Bridge railings) 

ราวสะพานเหล็ก (ELEMENT 330) การกัดกรอน (1000) 

  รอยแตกจากความลา (1010) 

    การเชื่อมตอ (1020) 

    การบิด (1900) 

    ความเสียหาย (7000) 

  ราวสะพานคอนกรีตเสรมิเหลก็ (ELEMENT 331) การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

    การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

    รอยเปอน/ คราบสนมิ (1120) 

    รอยแตก (1130) 

    รอยสึก (1190) 

    ความเสียหาย (7000) 
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  หนา 4-87 

ตารางที่ 4-15 ระบุความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นกับชิ้นสวนสะพานตามชนิดของวัสดุและโครงสราง (ตอ) 

โครงสราง ชิ้นสวนของสะพาน ความเสียหาย 

โครงสรางสวนบน 

(Superstructure) 

คานคอนกรีตเสริมเหล็ก (ELEMENT 110) การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

  คานคอนกรีตเสริมเหล็กรูปกลอง (ELEMENT 105) การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

  คานยอยคอนกรีตเสรมิเหล็ก (ELEMENT 116) รอยเปอน/ คราบสนิม (1120) 

  คานพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก (ELEMENT 155) รอยแตก (1130) 

    ความเสียหาย (7000) 

  คานคอนกรีตอัดแรงแผนเอวปด หรือ คานคอนกรีต

อัดแรงรปูกลอง (ELEMENT 104) 

การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

  คานคอนกรีตอัดแรงแผนเอวเปด (ELEMENT 109) การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

  คานซอยคอนกรีตอดัแรง (ELEMENT 115) การโผลของลวดอัดแรง (1100) 

  คานพื้นคอนกรีตอัดแรง (ELEMENT 154) รอยแตก (1110) 

    รอยเปอน/ คราบสนิม (1120) 

    ความเสียหาย (7000) 

  คานโคงคอนกรีตอัดแรง (ELEMENT 143) การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

    การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

    การโผลของลวดอัดแรง (1100) 

    รอยแตก (1110) 

    รอยเปอน/ คราบสนิม (1120) 

    รอยสกึ (1190) 

    ความเสียหาย (7000) 

  คานโคงคอนกรีตเสริมเหล็ก (ELEMENT 144) การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

    การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

    รอยเปอน/ คราบสนิม (1120) 

    รอยแตก (1130) 

    รอยสกึ (1190) 

    ความเสียหาย (7000) 
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  หนา 4-88 

ตารางที่ 4-15 ระบุความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นกับชิ้นสวนสะพานตามชนิดของวัสดุและโครงสราง (ตอ) 

โครงสราง ชิ้นสวนของสะพาน ความเสียหาย 

แผนรองรบัคาน 

(Barings) 

แผนรองรับคานแบบยางยืด (ELEMENT 310) การกัดกรอน (1000) 

  แผนรองรับคานแบบเบา (Pot Bearing) 

(ELEMENT 314) 

การเชื่อมตอ (1020) 

    การเคล่ือนไหว (2210) 

    การวางตำแหนง (2220) 

    โปนออก แตกแยก หรือฉีกขาด (2230) 

    การสูญเสยีพ้ืนที่หนาตัด (2240) 

    ความเสียหาย (7000) 

  แผนรองรับคานแบบเคลื่อนไหวได (ELEMENT 

311) 

การกัดกรอน (1000) 

  แผนรองรับคานแบบปด (ELEMENT 312) การเชื่อมตอ (1020) 

  แผนรองรับคานแบบยึดคงที ่(Fixed Bearing) 

(ELEMENT 313) 

การเคล่ือนไหว (2210) 

  แผนรองรับคานแบบแผน (Disk Bearing) 

(ELEMENT 315) 

การวางตำแหนง (2220) 

  แผนรองรับคานแบบอ่ืน ๆ (ELEMENT 316) การสูญเสยีพ้ืนที่หนาตัด (2240) 

    ความเสียหาย (7000) 

โครงสรางสวนลาง 

(Substructure) 

เสาคอนกรีตเสริมเหล็ก (ELEMENT 205) การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

  กำแพงคอนกรตีเสริมเหล็ก (ELEMENT 210) การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

  ตอมอตับริมคอนกรีตเสริมเหล็ก (ELEMENT 215) รอยเปอน/ คราบสนมิ (1120) 

  เสาเขม็คอนกรีตเสริมเหล็ก (ELEMENT 227) รอยแตก (1130) 

  ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็ก (ELEMENT 220) การเสียดสี/การสึกหรอ (PSC/RC) 

(1190) 

    การทรุดตัว (4000) 

    กัดเซาะ (6000) 

    ความเสียหาย (7000) 

 



 

คูมือการสำรวจ ตรวจสอบสะพาน และซอมบำรุงสะพาน 

(M-Bridge Inspection & Maintenance Manual) 

งานจางที่ปรึกษาเพ่ือจัดทำระบบรหิารทรัพยสิน 

โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 4-89 

ตารางที่ 4-15 ระบุความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนกับชิ้นสวนสะพานตามชนิดของวัสดแุละโครงสราง (ตอ) 

โครงสราง ชิ้นสวนของสะพาน ความเสียหาย 

 โครงสรางสวนลาง 

(Substructure)  

หมวกเสาเข็มคอนกรตีเสริมเหล็ก (ELEMENT 234) การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

    การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

    รอยเปอน/ คราบสนิม (1120) 

    รอยแตก (1130) 

    ความเสียหาย (7000) 

  เสาคอนกรีตอัดแรง (ELEMENT 204) การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

  เสาเขม็คอนกรีตอัดแรง (ELEMENT 226) การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

  
 

การโผลของลวดอัดแรง (1100) 

  
 

รอยแตก (1110) 

  
 

รอยเปอน/ คราบสนิม (1120) 

  
 

รอยสกึ (1190) 

  
 

การทรุดตัว (4000) 

  
 

กัดเซาะ (6000) 

  
 

ความเสียหาย (7000) 

  หมวกเสาเข็มคอนกรตีอัดแรง (ELEMENT 233) การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

    การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

    การโผลของลวดอัดแรง (1100) 

    รอยแตก (1110) 

    รอยเปอน/ คราบสนิม (1120) 

    ความเสียหาย (7000) 
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  หนา 4-90 

ตารางที่ 4-15 ระบุความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นกับชิ้นสวนสะพานตามชนิดของวัสดุและโครงสราง (ตอ) 

โครงสราง ชิ้นสวนของสะพาน ความเสียหาย 

ทอลอด (Culvert) ทอลอดคอนกรีตเสริมเหลก็ (ELEMENT 241) การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

  
 

การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

  
 

รอยเปอน/ คราบสนิม (1120) 

  
 

รอยแตก (1130) 

  
 

การเสียดสี/การสึกหรอ (PSC/RC) 

(1190) 

  
 

การบิดตัว (1900) 

  
 

การทรุดตัว (4000) 

  
 

กัดเซาะ (6000) 

  
 

ความเสียหาย (7000) 

  ทอลอดคอนกรีตอัดแรง (ELEMENT 245) การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

    การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

    การโผลของลวดอัดแรง (1100) 

    รอยแตก (1110) 

    รอยเปอน/ คราบสนิม (1120) 

    รอยสึก (1190) 

    การบิดตัว (1900) 

    การทรุดตัว (4000) 

    กัดเซาะ (6000) 

    ความเสียหาย (7000) 

 

  



 

คูมือการสำรวจ ตรวจสอบสะพาน และซอมบำรุงสะพาน 

(M-Bridge Inspection & Maintenance Manual) 

งานจางที่ปรึกษาเพ่ือจัดทำระบบรหิารทรัพยสิน 

โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 4-91 

ตารางที่ 4-15 ระบุความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นกับชิ้นสวนสะพานตามชนิดของวัสดุและโครงสราง (ตอ) 

โครงสราง ชิ้นสวนของสะพาน ความเสียหาย 

รอยตอ (Joints) รอยตอเผ่ือการขยายแบบปดผนึก (ELEMENT 300) การรั่วไหล (2310) 

  รอยตอเผ่ือการขยายแบบโมดูลา (ELEMENT 303) การยึดเกาะของที่ปดผนึก (2320) 

  
 

ความเสียหายของท่ีปดผนึก (2330) 

  
 

รอยแตกของที่ปดผนึก (2340) 

  
 

การอัดแนนของเศษซาก (2350) 

  
 

รอยตอระหวางพ้ืนสะพาน (2360) 

  
 

การเส่ือมสภาพหรือความเสยีหายของ

โลหะ (2370) 

  
 

ความเสียหาย (7000) 

  รอยตอแบบปดโดยการเท (ELEMENT 301) การรั่วไหล (2310) 

  รอยตอแบบปดโดยการกด (ELEMENT 302) การยึดเกาะของที่ปดผนึก (2320) 

    ความเสียหายของท่ีปดผนึก (2330) 

    รอยแตกของที่ปดผนึก (2340) 

    การอัดแนนของเศษซาก (2350) 

    รอยตอระหวางพ้ืนสะพาน (2360) 

    ความเสียหาย (7000) 

  รอยตอเผ่ือขยายแบบเปด (ELEMENT 304) การอัดแนนของเศษซาก (2350) 

  
 

รอยตอระหวางพ้ืนสะพาน (2360) 

  
 

ความเสียหาย (7000) 

  รอยตอแบบไมมผีนึก (ELEMENT 305) การอัดแนนของเศษซาก (2350) 

    รอยตอระหวางพ้ืนสะพาน (2360) 

    การเสื่อมสภาพหรือความเสียหายของ

โลหะ (2370) 

    ความเสียหาย (7000) 

 

  



 

คูมือการสำรวจ ตรวจสอบสะพาน และซอมบำรุงสะพาน 
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งานจางที่ปรึกษาเพ่ือจัดทำระบบรหิารทรัพยสิน 

โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 4-92 

ตารางที่ 4-15 ระบุความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นกับชิ้นสวนสะพานตามชนิดของวัสดุและโครงสราง (ตอ) 

โครงสราง ชิ้นสวนของสะพาน ความเสียหาย 

 รอยตอ (Joints) รอยตออื่น ๆ (ELEMENT 306) การรั่วไหล (2310) 

  
 

การอัดแนนของเศษซาก (2350) 

  
 

รอยตอระหวางพ้ืนสะพาน (2360) 

  
 

การเส่ือมสภาพหรือความเสยีหายของ

โลหะ (2370) 

  
 

ความเสียหาย (7000) 

พ้ืนถนนท่ีตดิสะพาน 

(Approach slabs) 

พื้นถนนท่ีติดสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก 

(ELEMENT 321) 

การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

    การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

    รอยแตก (1130) 

    การเสียดสี/การสึกหรอ (PSC/RC) 

(1190) 

    การทรุดตัว (4000) 

    ความเสียหาย (7000) 

  พื้นถนนท่ีติดสะพานคอนกรีตอัดแรง (ELEMENT 

320) 

การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

  
 

การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

  
 

การโผลของลวดอัดแรง (1100) 

  
 

รอยแตก (1110) 

  
 

รอยสึก (1190) 

  
 

การทรุดตัว (4000) 

  
 

ความเสียหาย (7000) 

 

  



 

คูมือการสำรวจ ตรวจสอบสะพาน และซอมบำรุงสะพาน 

(M-Bridge Inspection & Maintenance Manual) 

งานจางที่ปรึกษาเพ่ือจัดทำระบบรหิารทรัพยสิน 

โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 4-93 

ตารางที่ 4-15 ระบุความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นกับชิ้นสวนสะพานตามชนิดของวัสดุและโครงสราง (ตอ) 

โครงสราง ชิ้นสวนของสะพาน ความเสียหาย 

ผิวทาง สารเคลือบ

ปองกันเหล็ก และ

ระบบปองกนัเหล็กเสริม

คอนกรีต (Wearing 

surfaces, Protective 

coatings and 

concrete 

reinforcing steel 

protective systems) 

  

  

  

  

ผิวทางปูดวยแอสฟลทคอนกรีต (ELEMENT 510) การหลุดลอก/ พื้นท่ีปะท/ุ หลุมบอ 

(พ้ืนผิวสึกกรอน) (3210) 

  รอยแตกของการปูผิวทาง (3220) 

  ประสิทธภิาพของการปูผิวทาง (3230) 

  ความเสียหาย (7000) 

สารเคลือบปองกันเหล็ก (ELEMENT 515) ชอลก (การเคลือบปองกันเหล็ก) (3410) 
 

ลอก/โปงพอง/รอยแตก (3420) 
 

ประสิทธภิาพของการปูผิวทาง (3440) 
 

ความเสียหาย (7000) 

ระบบปองกนัเหลก็เสริมคอนกรีต (ELEMENT 520) ประสิทธผิล (การเคลือบระบบปองกัน

เหล็กเสน/แคโทดิก) (3600) 

  ความเสียหาย (7000) 

สารเคลือบปองกันคอนกรีต (ELEMENT 521) การสึกหรอ (การเคลือบปองกัน

คอนกรีต) (3510) 

  ประสิทธภิาพ (การเคลือบปองกัน

คอนกรีต) (3540) 

    ความเสียหาย (7000) 

ทางเทา 

(Curbs/Sidewalks) 

ทางเทาคอนกรีตเสริมเหลก็ (ELEMENT 802) การหลุดลอน/ การกระเทาะออกของ

คอนกรีต/ พ้ืนที่รอยปะ (1080) 

    การโผลของเหล็กเสริม (1090) 

    รอยเปอน/ คราบสนมิ (1120) 

    รอยแตก (1130) 

    รอยสึก (1190) 

    ความเสียหาย (7000) 

 

  



 

คูมือการสำรวจ ตรวจสอบสะพาน และซอมบำรุงสะพาน 

(M-Bridge Inspection & Maintenance Manual) 

งานจางที่ปรึกษาเพ่ือจัดทำระบบรหิารทรัพยสิน 

โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 4-94 

ตารางที่ 4-16 รายละเอียดการประเมินความเสียหายแบบแยกเปนรายชิ้นสวนของสะพานตามสภาพความเสียหาย 

ลักษณะ 
สภาพของสะพาน 

1 (ดี) 2 (ปานกลาง) 3 (แย) 4 (วิกฤต) 

การกัดกรอน (1000) ไมม ี มีสนิมเปนจุด ๆ  

การกัดกรอนของ

เหล็กไดเริ่มตนขึ้น 

มีการสูญเสียหนา

ตัดชัดเจนหรือมี

สนิมเปนแผน 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพ่ือ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของช้ินสวนของ

สะพานหรือสะพาน 

รอยแตกจากความลา (1010) ไมม ี รอยแตกหยดุการแตก

ดวยตัวเองหรือถูก

หยุดโดยการเจาะรู

เพื่อชะลอการแตก 

การใชแพลทเหล็ก

สองชั้น หรืออยางอ่ืน

ที่คลายกัน 

มีการระบุวารอย

แตกไมมีทาทีที่จะ

หยุด แตไมถึงกับ

ตองตรวจสอบ

โครงสราง 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสราง 

เพื่อพจิารณา

ผลกระทบตอกำลัง

หรือการใชงานของ

ชิ้นสวนของสะพาน

หรือสะพาน 

การเช่ือมตอ (1020) การเชื่อมตอ

อยูใน

ตำแหนง

และทำงาน

ไดตามที่

กำหนดไว 

มีตัวยึดหลวมหรือ

แผนสนิมโดยไมมีการ

บิดเบี้ยว แตการ

เชื่อมตออยูใน

ตำแหนงและทำงาน

ไดตามที่กำหนดไว 

น็อตหาย หมุดย้ำ

หาย รอยเชื่อมขาด 

ตัวยึดหาย หรือ

สนิมที่มีรอยบิด

เบี้ยวแตไมถึงกับ

ตองตรวจสอบ

โครงสราง 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพ่ือ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของช้ินสวนของ

สะพานหรือสะพาน 

การหลดุลอน/ การกระเทาะ

ออกของคอนกรีต/ พื้นท่ีรอยปะ 

(1080) 

ไมม ี หลุดรอนลึกไมเกิน  

2.5 ซม.หรือเสนผาน

ศูนยกลางไมเกิน  

15 ซม. พื้นท่ีฉาบปด

ผิวปกติ 

หลุดรอนลกึเกิน 

2.5 ซม.หรือเสน

ผานศูนยกลางเกิน 

15 ซม. พื้นท่ีฉาบ

ปดผิวไมปกติ 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพ่ือ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของช้ินสวนของ

สะพานหรือสะพาน 
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  หนา 4-95 

ตารางที่ 4-16 รายละเอียดการประเมินความเสียหายแบบแยกเปนรายชิ้นสวนของสะพานตามสภาพความ

เสียหาย (ตอ) 

ลักษณะ 
สภาพของสะพาน 

1 (ดี) 2 (ปานกลาง) 3 (แย) 4 (วิกฤต) 

การโผลของเหล็กเสริม (1090) ไมม ี มี แตไมสูญเสียหนา

ตัดหรือมีนอยมาก 

มี และวัดการ

สูญเสยีหนาตัดได 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพ่ือ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของช้ินสวนของ

สะพานหรือสะพาน 

การโผลของลวดอัดแรง (1100) ไมม ี มี แตไมสูญเสียหนา

ตัดหรือมีนอยมาก 

มี และวัดการ

สูญเสยีหนาตัดได 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพ่ือ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของช้ินสวนของ

สะพานหรือสะพาน 

รอยแตก (1110) ความกวาง

นอยกวา 

0.01 ซม. 

และอยูหาง

กันมากกวา 

90 ซม. 

ความกวาง 0.01-

0.02 ซม. และอยูหาง

กันมากกวา 30-90 

ซม. 

ความกวางมากกวา 

0.02 ซม. และอยู

หางกันนอยกวา 

30 ซม. 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพ่ือ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของช้ินสวนของ

สะพานหรือสะพาน 

รอยเปอน/ คราบสนมิ (1120) ไมม ี พื้นผิวมีสีขาวโดยไมมี

การสะสมหรือถูกชะ

ลางโดยไมเกดิคราบ

สนิม 

เกิดคราบสนิมขึ้น

อยางหนาแนน 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพ่ือ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของช้ินสวนของ

สะพานหรือสะพาน 
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โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 4-96 

ตารางที่ 4-16 รายละเอียดการประเมินความเสียหายแบบแยกเปนรายชิ้นสวนของสะพานตามสภาพความ

เสียหาย (ตอ) 

ลักษณะ 
สภาพของสะพาน 

1 (ดี) 2 (ปานกลาง) 3 (แย) 4 (วิกฤต) 

รอยแตก (1130) ไมม ี รอยแตกมีความกวาง

ปานกลางที่เปดผนึก

หรือการแตกราวแบบ

ปานกลาง (map 

crack) ที่ไมปดผนึก 

รอยแตกที่มีความ

กวาง 0.03 ถึง 0.13 

ซม. 

รอยแตกมีความ

กวางมากหรือการ

แตกราวแบบ 

(map crack) รอย

แตกมีความกวาง

มากกวา 0.13 ซม. 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพ่ือ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของช้ินสวนของ

สะพานหรือสะพาน 

รอยสึก (1190) ไมม ี การเสยีดสีหรือการสึก

หรอทำใหเกิดวัสดุ

ผสมท่ีหยาบ แตวสัดุ

ผสมยังคงติดอยูใน

คอนกรีต 

วัสดุผสมที่หยาบ

หลวมหรือหลุด

ออกจากคอนกรีต

เนื่องจากการเสียด

สีหรือการสึกหรอ 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพ่ือ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของช้ินสวนของ

สะพานหรือสะพาน 

การบิดตัว (1900) ไมม ี การบิดท่ีไมตองการ

การบรรเทาหรือทำให

การบิดลดลง 

การบิดที่ตองมีการ

ทำใหดีขึ้นแตยัง

ไมไดมีการระบ ุ

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพ่ือ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของช้ินสวนของ

สะพานหรือสะพาน 

การเคล่ือนไหว (2210) เคล่ือนท่ีได

อยางอิสระ 

มีขอจำกัดในการ

เคล่ือนไหวเล็กนอย 

มีขอจำกัดในการ

เคลื่อนไหวแตไม

ถึงกับตอง

ตรวจสอบ

โครงสราง 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพ่ือ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของช้ินสวนของ

สะพานหรือสะพาน 



 

คูมือการสำรวจ ตรวจสอบสะพาน และซอมบำรุงสะพาน 

(M-Bridge Inspection & Maintenance Manual) 

งานจางที่ปรึกษาเพ่ือจัดทำระบบรหิารทรัพยสิน 

โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 4-97 

ตารางที ่ 4-16 รายละเอียดการประเมินความเสียหายแบบแยกเปนรายชิ ้นส วนของสะพานตามสภาพ 

ความเสียหาย (ตอ) 

ลักษณะ 
สภาพของสะพาน 

1 (ด)ี 2 (ปานกลาง) 3 (แย) 4 (วิกฤต) 

การวางตำแหนง (2220) วางตำแหนง

ในแนวนอน

และแนวต้ัง

ตามที่

ออกแบบไว 

ณ อุณหภูมิที่

ถูกออกแบบ 

วางตำแหนงใน

แนวนอนและแนวต้ังที่

พอรับได แตไม

สอดคลองกับอุณหภูมิ

ที่ถกูออกแบบ 

ใกลถึงขดีจำกัดของ

การวางตำแหนงใน

แนวนอนหรือ

แนวต้ังสำหรับแผน

รองรับคาน แตไม

ถึงกับตองตรวจสอบ

โครงสราง 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพื่อ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของชิ้นสวนของสะพาน

หรือสะพาน 

โปนออก แตกแยก หรือฉีกขาด 

(2230) 

ไมม ี การโปนออกมากกวา 

15% ของความหนา 

การโปนออกนอย

กวา 15% ของ

ความหนา มีการ

แตกหรอืฉกีขาด 

พื้นผิวแผนรองรับ

คานไมขนานกัน 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพื่อ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของชิ้นสวนของสะพาน

หรือสะพาน 

การสญูเสียพื้นที่หนาตัด (2240) ไมม ี นอยกวา 10 % มากกวา 10 % แต

ไมถึงกับตอง

ตรวจสอบโครงสราง 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพื่อ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของชิ้นสวนของสะพาน

หรือสะพาน 

การร่ัวไหล (2310) ไมม ี มีการรั่วไหลเล็กนอย

ผานรอยตอ 

มีการรั่วไหลปาน

กลาง มากกวาหยด

นำ้และนอยกวาการ

ไหลของน้ำอยาง

อิสระ 

การไหลของน้ำอยาง

อิสระผานรอยตอ 

การยดึเกาะของที่ปดผนึก (2320) ยึดเกาะอยาง

ด ี

ยึดเกาะมากกวา 50% 

ของความสูงรอยตอ 

ยึดเกาะ 50% หรือ

นอยกวา แตยังยึด

เกาะอยูบาง 

สูญเสียการยึดเกาะโดย

สิ้นเชิง 

  



 

คูมือการสำรวจ ตรวจสอบสะพาน และซอมบำรุงสะพาน 
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งานจางที่ปรึกษาเพ่ือจัดทำระบบรหิารทรัพยสิน 

โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 4-98 

ตารางที ่ 4-16 รายละเอียดการประเมินความเสียหายแบบแยกเปนรายชิ ้นส วนของสะพานตามสภาพ 

ความเสียหาย (ตอ) 

ลักษณะ 
สภาพของสะพาน 

1 (ด)ี 2 (ปานกลาง) 3 (แย) 4 (วิกฤต) 

ความเสียหายของที่ปดผนกึ 

(2330) 

ไมม ี มีรอยขีดขวนที่ปดผนึก

แตไมรั่ว 

ที่ปดผนึกร่ัวหรือฉีก

ขาดหรือถูกดึงออก

บางสวน 

ที่ปดผนึกร่ัว ถกูดึงออก 

หรือหายไป 

รอยแตกของที่ปดผนึก (2340) ไมม ี มีรอยแตกที่ผิว มีรอยแตกทะลุผาน

ที่ปดผนึกได

บางสวน 

รอยราวทีท่ะลุผนึก

เต็มที ่

การอัดแนนของเศษซาก (2350) อาจมีเศษ

ซากหลวม ๆ

ที่ปกคลุมตื้น 

ๆ แตไม

สงผลตอ

ประสิทธิภาพ

ของรอยตอ 

อัดแนนดวยวัสดุแข็ง

บางสวน แตยัง

เคล่ือนไหวไดอยาง

อิสระ 

ถูกอัดแนนและ

สงผลตอการ

เคล่ือนไหวของ

รอยตอ 

ถูกอัดแนนและปองกัน

การเคลื่อนไหวของ

รอยตอ 

รอยตอระหวางพื้นสะพาน 

(2360) 

แข็งแรง

คงทน ไมมี

หลุดลอก

หรอื

ปะติดปะตอ

กัน 

ขอบหลุดรอนไมเกิน 

2.5 ซม. หรือเสนผาน

ศูนยกลางไมเกิน 15 

ซม. ไมมีเหล็กโผล 

พื้นที่ปะมีความคงทน

แข็งแรง 

ขอบหลุดรอนเกิน 

2.5 ซม. หรือเสน

ผานศูนยกลางเกิน 

15 ซม. มีเหล็กโผล 

บรเิวณที่มีการหลุด

ลอกหรอืปะทำให

รอยตอหลวม 

การหลุดลอก พื้นที่ปะ

ไมแนน หรือพกุรอยตอ

หลวม 

การเส่ือมสภาพหรือความเสียหาย

ของโลหะ (2370) 

ไมม ี สนิมเปนจุด ๆ โลหะไม

มีรอยราวหรือความ

เสยีหายจากการ

กระแทก การเช่ือมตอ

อาจหลวมแตทำงานได

ตามทีก่ำหนดไว 

พื้นที่หนาตัดหาย 

ตัวยึดหายไปหรือ

หัก มีการแตกราว

ของโลหะ หรือ

ความเสียหายจาก

การกระแทก แต

รอยตอยงัทำงานอยู 

มีการแตกราวของโลหะ 

การสญูเสียพื้นที่หนาตดั 

ความเสียหายหรือความ

ลมเหลวในการเชือ่มตอ

ที่ทำใหรอยตอไม

สามารถทำงานไดตามที่

กำหนดไว 

การหลุดลอก/ พื้นที่ปะทุ/ หลุม

บอ (พื้นผิวสึกกรอน) (3210) 

ไมม ี พื้นที่ปะมีความคงทน

แข็งแรง หลุมลึก

บางสวน 

พื้นที่ปะไมแข็งแรง 

หรอืมีความเสยีหาย 

มีหลุมลึก 

ผิวทางหมด

ประสิทธิภาพ 



 

คูมือการสำรวจ ตรวจสอบสะพาน และซอมบำรุงสะพาน 
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งานจางที่ปรึกษาเพ่ือจัดทำระบบรหิารทรัพยสิน 

โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 4-99 

ตารางที ่ 4-16 รายละเอียดการประเมินความเสียหายแบบแยกเปนรายชิ ้นส วนของสะพานตามสภาพ 

ความเสียหาย (ตอ) 

ลักษณะ 
สภาพของสะพาน 

1 (ดี) 2 (ปานกลาง) 3 (แย) 4 (วิกฤต) 

รอยแตกของการปผูิวทาง 

(3220) 

รอยราวที่ปด

สนิท 

รอยราวมีความกวาง 

0.6 - 1.27 ซม. 

รอยราวกวางกวา 

1.27 ซม. 

ผิวทางหมด

ประสิทธิภาพ 

ประสิทธภิาพของการปูผิวทาง 

(3230) 

มี

ประสิทธภิาพ

อยางเต็มที ่

ไมมีหลักฐาน

การรั่วไหล

หรือการ

เส่ือมสภาพ

เพิ่มเติมของ

องคประกอบ

ที่ไดรับการ

ปองกัน 

มีประสทิธิภาพ การ

เส่ือมสภาพของ

องคประกอบที่ไดรับ

การปองกันเริ่มเกิดขึ้น 

มีประสทิธิภาพท่ี

จำกดั การ

เส่ือมสภาพของ

องคประกอบที่

ไดรบัการปองกันมี

มากขึ้น 

ผิวทางหมด

ประสิทธิภาพ 

ชอลก (การเคลือบปองกันเหล็ก) 

(3410) 

ไมม ี พื้นผิวหมองคล้ำ การสูญเสยีเมด็สี ไมสามารถใชได 

ลอก/โปงพอง/รอยแตก (3420) ไมม ี ลอก/โปงพอง/รอย

แตกบริเวณที่เคลือบ

ผิวชั้นนอก 

ลอก/โปงพอง/รอย

แตกบริเวณที่

เคลือบผิวชั้นนอก

และชั้นประสานผิว

เหล็ก 

ไมเหลือสารเคลือบผิว

โลหะ 

ประสิทธภิาพของการปูผิวทาง 

(3440) 

มี

ประสิทธภิาพ

มาก 

มีประสทิธิภาพปาน

กลาง 

มีประสทิธิภาพท่ี

จำกดั 

ไมมีประสิทธิภาพใน

การปองกันโลหะท่ีอยู

ขางใต 

การสึกหรอ (การเคลือบปองกัน

คอนกรีต) (3510) 

ไมม ี คอนกรีตยังมสีาร

เคลือบ การเคลือบ

แสดงการสึกหรอจาก

รังสียูวี ความเสียด

ทานหายไป 

คอนกรีตยังมสีาร

เคลือบแตความ

หนาของสาร

เคลือบลดลง 

ไมเหลือสารเคลือบผิว 

การเคลือบปองกันไม

ไดผลอีกตอไป 
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โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 4-100 

ตารางที ่ 4-16 รายละเอียดการประเมินความเสียหายแบบแยกเปนรายชิ ้นส วนของสะพานตามสภาพ 

ความเสียหาย (ตอ) 

ลักษณะ 
สภาพของสะพาน 

1 (ดี) 2 (ปานกลาง) 3 (แย) 4 (วิกฤต) 

ประสิทธภิาพ (การเคลือบ

ปองกันคอนกรีต) (3540) 

มี

ประสิทธภิาพ

มาก 

มีประสทิธิภาพปาน

กลาง 

มีประสทิธิภาพท่ี

จำกดั 

ระบบปองกันลมเหลว

หรือไมมีประสิทธิภาพ

อีกตอไป 

ประสิทธผิล (การเคลือบระบบ

ปองกันเหล็กเสน/แคโทดิก) 

(3600) 

มี

ประสิทธภิาพ

มาก 

มีประสทิธิภาพปาน

กลาง 

มีประสทิธิภาพท่ี

จำกดั 

ระบบปองกันลมเหลว

หรือไมมีประสิทธิภาพ

อีกตอไป 

การทรดุตัว (4000) ไมม ี มีการทรดุตัวนอยกวา

1.9 ซม. 

มีการทรดุตัว

มากกวา 1.9 ซม. 

โดยไมตองการ

ตรวจสอบ

โครงสราง 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพ่ือ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของช้ินสวนของ

สะพานหรือสะพาน 

กัดเซาะ (6000) ไมม ี อยูในขอบเขตท่ี

ยอมรับไดหรือถูก

จับกุมดวยมาตรการ

ตอบโตที่มี

ประสิทธิภาพ 

เกินขอบเขตที่

ยอมรับได แตนอย

กวาขีดจำกัดวิกฤต

ที่กำหนดโดยการ

ประเมินการกัด

เซาะ 

สภาพมีความ

จำเปนตองตรวจสอบ

ทางโครงสรางเพ่ือ

พิจารณาผลกระทบตอ

กำลังหรือการใชงาน

ของช้ินสวนของ

สะพานหรือสะพาน 

ความเสียหาย (7000) ไมม ี องคประกอบมีความ

เสียหายจากการ

กระแทก และถูก

บันทึกใน Condition 

State 2 

องคประกอบมี

ความเสียหายจาก

การกระแทก และ

ถูกบันทึกใน 

Condition State 

3 

องคประกอบมีความ

เสียหายจากการ

กระแทก และถูก

บันทึกใน Condition 

State 4 

 

  



 

คูมือการสำรวจ ตรวจสอบสะพาน และซอมบำรุงสะพาน 

(M-Bridge Inspection & Maintenance Manual) 

งานจางที่ปรึกษาเพ่ือจัดทำระบบรหิารทรัพยสิน 

โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 4-101 

ในการบันทึกขอมูลความเสียหายสำหรับการตรวจสอบกรณีพิเศษนั้น สามารถใชเอกสารการกำหนด

รหัสชิ้นสวนสะพานในการระบุตำแหนง ประเภทความเสียหาย ปริมาณความเสียหายและระดับความรุนแรง 

โดยจะตองมีปริมาณหรือจำนวนของแตละชิ้นสวนของสะพาน ประเภทหรือชนิดความเสียหาย และปริมาณ

ความเสียหายตามระดับความรุนแรงในแตละชิ ้นสวนของสะพาน ตัวอยางเช น โครงสรางพื ้นสะพาน  

จะต องระบุพ ื ้นที ่ท ั ้งหมดของพื ้นสะพาน และระบุระดับความเส ียและปร ิมาณความเสียหายที ่พบ  

เมื่อทำการสำรวจเสร็จเรียบรอยแลวใหนำขอมูลทั้งหมดมาสรุปในตารางการบันทึกรายละเอียดความเสียหาย 

สำหรับการตรวจสอบกรณีพิเศษ ดงัแสดงในตารางที่ 4-17 และดังรูปท่ี 4-40 

ตารางที่ 4-17 ตารางสรุปการบันทึกรายละเอียดความเสียหายสำหรับการตรวจสอบกรณีพิเศษ 

ชิ้นสวน/

รหัส

ชิ้นสวน 

คำอธิบาย  

ชิ้นสวน/โครงสราง 

ปริมาณ

ทั้งหมด 
หนวย 

ระดับความเสียหาย 

CS1 CS2 CS3 CS4 
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  หนา 4-102 

 

รูปที่ 4-40 แสดงตัวอยางการบันทึกรายละเอียดความเสียหายสำหรับการตรวจสอบกรณีพิเศษ 
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การคำนวณ BHI 

คาดัชนีสุขภาพโดยรวมของสะพาน (Bridge Health Index, 𝐵𝐻𝐼) คือ คาที ่แสดงถึงส ุขภาพ 

ของสะพานที ่ไดทำการตรวจสอบ คา 𝐵𝐻𝐼 สามารถคำนวณไดจากการคำนวณคาเฉลี ่ยถวงน้ำหนัก 

ของคาดัชนสีุขภาพของชิ้นสวนสะพาน (Element Health Index, 𝐸𝐻𝐼) ตามสมการดังตอไปนี้ 

𝐵𝐻𝐼 =
∑ 𝑊௘𝐸𝐻𝐼௘௘

∑ 𝑊௘௘
 

โดย 𝑊௘   คือ น้ำหนักของชิ้นสวนสะพาน 𝑒 (ดูภาคผนวก จ.) 

               𝑒    คือ จำนวนชิ้นสวนสะ0.พานท่ีทำการสำรวจ 

คาดัชนีสุขภาพของชิ้นสวนสะพาน (Element Health Index, 𝐸𝐻𝐼) คือคาที่แสดงถึงสุขภาพของ

ชิ้นสวนสะพานแตละชิ้นสวนที่ไดทำการตรวจสอบ คา 𝐸𝐻𝐼 สามารถคำนวณไดจากการคำนวณคาเฉลี่ยถวง

นำ้หนกัของปริมาณความเสียหายในแตละระดับความเสียหาย (Quantity, 𝑄) ตามสมการดังตอไปน้ี 

𝐸𝐻𝐼௘ =
∑ 𝑊௜𝑄௜௜

∑ 𝑊௜௜
 

โดย 𝑊௜   คือ น้ำหนักของระดับความเสียหาย 𝑖 

              𝑖    คือ จำนวนระดับความเสียหาย 

ระดับความเสียหายตามมาตรฐาน AASHTO มีอยู 4 ระดับ และมีคาน้ำหนักแนะนำดงัตอไปน้ี 

 ระดับที่ 1 ความเสียหายอยูในเกณฑดี, 𝑊ଵ = 1.00 

 ระดับที่ 2 ความเสียหายอยูในเกณฑปานกลาง, 𝑊ଶ = 0.67 

 ระดับที่ 3 ความเสียหายอยูในเกณฑแย, 𝑊ଷ = 0.33 

 ระดับที่ 4 ความเสียหายอยูในเกณฑวิกฤติ, 𝑊ସ = 0.00  
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จากการคำนวณ คา 𝐵𝐻𝐼 และ 𝐸𝐻𝐼 จะมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ซึ่งแสดงถึงสถานะของสุขภาพ 

ที่แยที่สุดและสุขภาพที่ดีที่สุดของสุขภาพโดยรวมของสะพานหรือสุขภาพชิ้นสวนสะพาน โดยมีชวงการแบง

สถานะดังนี้ 

 𝐵𝐻𝐼 หรือ 𝐸𝐻𝐼 มีคานอยกวา 0.25 อยูในสถานะ วิกฤติ 

 𝐵𝐻𝐼 หรือ 𝐸𝐻𝐼 มีคามากกวา 0.25 แตไมเกิน 0.50 อยูในสถานะ แย 

 𝐵𝐻𝐼 หรือ 𝐸𝐻𝐼 มีคามากกวา 0.50 แตไมเกิน 0.70 อยูในสถานะ ปานกลาง 

 𝐵𝐻𝐼 หรือ 𝐸𝐻𝐼 มีคามากกวา 0.70 แตไมเกิน 0.90 อยูในสถานะ ดี 

 𝐵𝐻𝐼 หรือ 𝐸𝐻𝐼 มีคามากกวา 1.00 อยูในสถานะ ดีมาก 

ในเกณฑการแบงสถานะ หากพบวาสะพานใดหรือชิ้นสวนใดตรวจพบความเสียที่อยูในระดับที่ 4 

(เกณฑวิกฤติ) ใหถือวาสถานะของสะพานนั ้นอยู ในขั ้น วิกฤติ เนื ่องจากความเสียหายในระดับที่ 4 นั้น 

อาจมคีวามตอกำลังรับน้ำหนักของสะพานซ่ึงตองไดรับการตรวจสอบและซอมบำรุงโดยดวน 
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4.9 การตรวจสอบฉกุเฉนิ (Emergency Inspection) 

หล ังจากการสำรวจเบ ื ้องต นแล วพบว าสะพานม ีความเส ียหายร ายแรง (Critical Finding)  

ซ ึ ่ งอาจจะกอให  เก ิดความเส ียหายต อโครงสร างสะพานและความไม ปลอดภ ัยของผ ู  ใช สะพาน  

และเมื่อคา S.R. นอยกวา 50% แลว จะตองมีการประเมินความเสียหายและการตรวจสอบแบบฉุกเฉิน 

การประเมินความเสียหายนั้นสามารถอางอิงไดจากคำแนะนำของ FHWA ซึ่งไดแบงความเสียหาย 

ท่ีตองทำการตรวจสอบฉุกเฉินตามประเภทของวัสดุ ดังนี้ 

4.9.1 คอนกรีตเสริมเหล็ก 

 การสูญเสียหนาตัดซึ่งไดรับผลจากการใชงานสะพาน หรือ การหลดุลอนของพื้นผิวท่ีลึก

ถึงเหล็กเสริมซึ่งอาจทำใหเกิดอันตรายแกผูใชงาน 

 คานคอนกรีตอัดแรงที่มีการหลุดลอนของผิวจนถึงชั้นเหล็กและเหล็กเสริมอัดแรงขาด 

หรือ เกิดการสึกกรอนอยางรุนแรงในบริเวณที่สำคัญตอการรับแรง 

 คานคอนกรีตเสริมเหล็กหรือฐานรากท่ีพื้นผิวเกิดการหลุดลอนและมีเหล็กเสริมมากกวา 

1 เสนในบริเวณเดียวกันเกิดการสึกกรอนอยางรุนแรง 

 ชิ้นสวนโครงสรางหลักท่ีเกิดการสกึกรอนจนทำใหความสามารถในการรับแรงลดลง 

 โครงสรางรับทางเทาที่เกิดความเสียหายหรือการสึกกรอนซึ ่งอาจทำใหเกิดอันตราย 

ตอผูใชงานทางเทา 

4.9.2 อุปกรณเพ่ือความปลอดภัย 

 ราวกันสะพานที่เสียหายหรือสึกกรอน 

 ราวกันหรือคนเดินเทาท่ีหายไปบางชวงซ่ึงอาจทำใหคนตกจากทางเทาได 

4.9.3 ปายและไฟสองสวาง 

 ปายน้ำหนักบรรทุก, ปายระยะหางในแนวราบและแนวดิ่งซึ่งหายไป, เสียหาย หรือถูก

ติดต้ังไวในจุดที่ไมเหมาะสม หรือเกิดความเสียหาย 

 ปาย หรือเสาสัญญาณไฟจราจรซึ่งมีจุดรองรับที่หลวม, ไมเหมาะสม หรือ เกิดความ

เสยีหาย ซ่ึงอาจทำใหเกิดอันตรายตอผูใชงานสะพาน 

 จุดรองรับของเสาไฟสองสวางที่เกิดรอยราวหรือหลวงซึ่งอาจลมจากแรงลมและทำให

เกดิอันตรายตอผูใชงานสะพาน 
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4.9.4 อ่ืน ๆ 

 จุดตอเพื่อการขยายตัวของพื้นผิวถนนที่เกิดความเสียหายหรือหลวมซึ่งอาจทำใหเกิด

อนัตรายตอผูใชงานสะพาน 

การตรวจสอบความเสียหายในกรณีฉุกเฉินนอกจากจะเปนการตรวจสอบความเสียหาย

เกี่ยวกับโครงสรางและความปลอดภัยที่ตองการการซอมบำรุงดวนที่ตรวจพบระหวางการตรวจสอบ

ทั่วไปแลว ยังรวมถึงการซอมบำรุงเรงดวนในกรณีที่เกิดความเสียหายอุบัติเหตุจากการกระทำของ

ผู ใชงานสะพานและกรณีเกิดความจากภัยพิบัติทางธรรมชาติดวย เชน การเกิดความเสียหาย 

จากอุบ ัต ิเหตุรถชน และการเกิดน้ำข ังบนพื ้นผิวจราจรที ่จะกอให เก ิดอุบ ัต ิเหตุได เปนตน  

ซึ่งกรณีเหลานี้จะถูกตรวจสอบ, วางแผนการซอมบำรุง และประเมินงบประมาณ เปนรายกรณี 

ความเสียหายที่ตองทำการตรวจสอบฉุกเฉินนั้นเมื่อถูกตรวจพบและประเมินความเสียหาย

แลวก็จะถูกทำการจัดลำดับความสำคัญตอไปเพ่ือชวยอำนวยความสะดวกในการจัดทำแผนซอมบำรุง

สะพาน เกณฑความสำคัญนั้นถูกแบงออกเปน 6 ลำดับ จากระดับวิกฤติมากไปถึงระดับวิกฤตินอย 

ดังนี ้

“0-วิกฤติ” คือ เกิดความเสียหายรุนแรงซึ่งสงผลตอชิ้นสวนโครงสรางสะพานหลัก 

ซึ่งสงผลทางตรง หรือ ทางออมตอการพังทลายของสะพาน หรือ อุปกรณความปลอดภัยเกิด

ความเสยีหายซึ่งอาจทำใหเกิดอันตรายหรืออุบัติเหตุอยางรายแรง 

“1-สำคัญมาก” คือ เกิดความเสียหายที่อาจตองทำการปดสะพานเพื่อการซอมบำรุง 

หรือ ตองทำการลดน้ำหนักบรรทุกเพื่อปองกันความเสียหายเพิ่มเติมซึ่งหากปลอยทิ้งไวอาจ

ทำใหเกิดอันตรายตอผูใชงาน 

“2-สำคัญ” คือ ความเสียหายที ่จะเกิดการรุกราม หรือมีความเสียหายเพิ ่มข้ึน 

หากปลอยท้ิงไวไมทำการซอมบำรุง ซ่ึงอาจสงผลใหตองทำการปดการจราจรบางสวนหรือปด

การจราจรทั้งหมดเพื่อทำการซอมบำรุง 

“3-ลงตารางซอมบำร ุง” ค ือ ความเสียหายไมมากตอช ิ ้นส วนโครงสรางหลัก 

หรือสวนประกอบของสะพานที่อาจเกิดความเสียหายตอเนื่องหากไมทำการซอมบำรุง 

“4-ลงหมายเหตุ” คือ ความเสียหายเล็กนอยของโครงสรางหลัก โครงสรางรอง  

หรือ สวนประกอบสะพานท่ีสงผลตอการประเมินความเสยีหายของสวนประกอบสะพาน 

“5-ซอมบำร ุงปกติ” คือ ความเสียหายอื ่น ๆ ที ่ไม เ ก่ียวกับโครงสรางสะพาน 

ซึ่งหากปลอยทิ้งไวอาจทำใหเกดิความเสยีหายของโครงสรางหลักและโครงสรางรองตอไป 
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  หนา 4-107 

แบบบันทกึการตรวจสอบฉุกเฉิน 

Emergency Inspection Report 
ชื่อสะพาน.................................................................................................รหสัสะพาน

.........................................................................ประเภทโครงสราง.................................................................................ตำแหนง

ของสะพาน................................................................ 

หมวด.........................................................................จังหวัด..........................................................อื่น ๆ...................................... 

ลักษณะความเสียหายที่พบ 

 

 

 

 

 

 

แนวทางการซอมแซมแกไข 

 

 

 

 

 

วันที่คาดวาแลวเสร็จ 

 

ผูบันทึก วันที่บันทึก 

 

งานที่ดำเนินการแลวเสร็จ 

 

 

 

 

 

วันที่แลวเสร็จ 

 

ผูบันทึก วันที่บันทึก 

 

รูปที่ 4-41 แสดงแบบฟอรมการบันทึกการตรวจสอบฉกุเฉิน 

 



 



 

 

  หนา 5-1 

บทที่ 5  

ข้ันตอนหลังการตรวจสอบ 

- ตรวจสอบใหแนใจวาอุปกรณตรวจสอบและอุปกรณควบคุมการจราจรชั่วคราวทั้งหมดถูกนำออก

จากบริเวณหนางาน 

- ตรวจสอบใหแนใจวาไดดำเนินการติดตามผลอยางเหมาะสม ใหแจงเจาของสะพานทันที   

เมื่อพบการเสื่อมสภาพหรือขอบกพรองเชิงโครงสรางที่สำคัญ เชน รอยแตกราวที่เกิดจาก 

ความลาในเหล็ก เปนตน และสภาวะที่ไมปลอดภัยอ่ืน ๆ ท้ังหมดที่คนพบในสนาม 

- สงรายการความตองการการบำรุงรักษาใหกับทีมบำรุงรักษาเพื่อดำเนินการ 

- ตรวจสอบใหแนใจวาไดระบกุารตรวจสอบเพ่ิมเติมในกรอบเวลาที่กำหนด 

- ติดตอประสานงานและรายงานติดตามผลที่จำเปนท้ังหมด 

- จัดทำรายงาน 

5.1 การจัดทำรายงานสำหรับการตรวจสอบหลกั 

 การจัดทำรายงานเปนสิ่งจำเปนสำหรับการตรวจสอบทุกประเภท ในรายงานตองรวบรวมขอมูลให

เพียงพอ ครอบคลุมและครบถวน การเตรียมรายงานเปนหนาที่ซึ ่งสะทอนถึงความพยายามที่ผู ตรวจใส 

ในการตรวจสอบ รายงานเปนบันทึกทั้งสภาพสะพานและงานของผูตรวจสอบ 

1. กจิกรรมพ้ืนฐานในการจัดทำรายงานการตรวจสอบ ไดแก 

- กรอกแบบฟอรม 

- ทำเอกสารผลการตรวจสอบเปนลายลักษณอักษรท้ังหมด 

- แสดงภาพอางอิงและภาพราง 

- ผลการประเมินองคประกอบของสะพาน ถนน และทางน้ำ 

- จดัทำรายงานและสรุปผลการตรวจสอบ 

2. รายงานผลการตรวจสอบสภาพ (Inspection Report) ประกอบไปดวย 

- สารบัญ 

- แผนท่ีที่ตั้ง 

- ขอมูลประวัติของสะพาน 

- บทสรุปผูบริหาร 

- ขั้นตอนการตรวจสอบ 

- ผลการตรวจสอบ 

- บทสรุปและคำแนะนำ 

- ภาคผนวก 

 



 

คูมือการสำรวจ ตรวจสอบสะพาน และซอมบำรุงสะพาน 

(M-Bridge Inspection & Maintenance Manual) 

งานจางที่ปรึกษาเพ่ือจัดทำระบบรหิารทรัพยสิน 

โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 5-2 

5.1.1 สารบญั 

ทำหนาที่นำเสนอหัวขอทั ่วไปและหัวขอของการตรวจสอบรายงานอยางเปนระเบียบ 

เพื่อใหผูศึกษาสะดวกในการคนหาแตละสวนของรายงาน โดยทั่วไปจะเปนไปตามหนาชื ่อเรื ่อง  

และแตละสวนจะแสดงรายการดวยหมายเลขหนาเริ่มตนท่ีสอดคลองกัน 

5.1.2 แผนที่ท่ีตั้ง 

โดยปกต ิ แผนที่ จะต  องม ีมาตราส วน ท่ี ใหญพอที่ จะระบ ุ ตำแหน งของสะพาน  

โดยมีเครื่องหมายและปายกำกับอยางชัดเจน มีลูกศรแสดงทิศเหนือเพื่อชี้บอกแนวทิศ มีพิกัด GPS 

ระบุรายละเอียด ละติจูด / ลองจิจดูของตำแหนงสะพาน ตัวอยางแผนที่ท่ีตั้งแสดงดังรูปท่ี 5-1 

 

รูปที่ 5-1 ภาพตัวอยางการแนบแผนที่ต้ังในรายงานการตรวจสอบสะพาน 
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  หนา 5-3 

5.1.3 ขอมูลประวัติของสะพาน 

ประกอบดวยขอมูลที่เกี่ยวของทั้งหมดที่ใชในการออกแบบ (Design Data) เชน ประเภท 

ของโครงสรางสวนบนของสะพาน (Superstructure) โครงสรางสวนลางของสะพาน (Substructure) 

และโครงสรางสวนพื้นสะพาน (Deck), ขอมูลการกอสราง (Construction Data) เชน วันที่สราง, 

แบบแปลน, ข อมูลการใหบร ิการและการใชงานของสะพานโดยทั ่วไป (Service Data) เชน  

ขอมูลบริการจำนวนการจราจรเฉลี่ยตอวัน (ADT) และปริมาณการจราจรรถบรรทุกเฉลี ่ยตอวัน 

(ADTT) นับรวมพรอมกับวันท่ีบันทึก และขอมูลประวัติการซอมแซมและบำรุงรักษา (Maintenance 

and repairs data) เชน มาตรการการบำรุงรักษาและการซอมแซม ลำดับขั ้นตอนการซอมแซม  

การฟ นฟูโครงสราง (rehabilitation) ตลอดจนขอมูลอื ่น ๆ ที ่สำคัญที ่เกี ่ยวของกับโครงสราง 

ของสะพาน เชน ขอมูลน้ำทวมในอดีต ขอมลูระดบัความสงูของน้ำ เปนตน 

5.1.4 บทสรุปผูบริหาร 

การนำเสนอแบบบรรยายสรุปการตรวจสอบและผลการว ิเคราะห เก ี ่ยวกับสภาพ 

เชิงคุณภาพและความสามารถในการรับน้ำหนักของสะพานพรอมกับคำแนะนำ โดยระบุรายละเอียด 

ของสะพาน (เชนชื ่อหมายเลขและที ่ตั ้ง) และวันที ่ตรวจสอบ รวมถึงรายการซอมแซมที่มีลำดับ

ความสำคัญสูง 

5.1.5 ขั้นตอนการตรวจสอบ 

ขั้นตอนที่ใชในการตรวจสอบสะพานควรระบุลำดับในการตรวจสอบที่ใชจริงในสนาม 

ขอมูลนี ้จะเปนประโยชนในการวางแผนการตรวจสอบในอนาคตและยังใชเปนรายการตรวจสอบ

เพ่ือใหแนใจวาไดดำเนินการตรวจสอบองคประกอบสะพานท้ังหมดครบถวนแลว  

5.1.6 ผลการตรวจสอบ 

ผลของการตรวจสอบควรจะมีการบรรยายสภาพความเสียหายหรือการเสื ่อมสภาพ 

ของสะพานอยางชัดเจนเปนไปตามลำดับของการตรวจสอบสะพานและเพียงพอใหสามารถกำหนด

อตัราการเส่ือมสภาพได ขอมูลนี้ยงัมีผลในการกำหนดอายกุารใชงานที่เหลืออยูโดยประมาณ ตลอดจน

ภาพถายที่แสดงขอบกพรองตาง ๆ ที่ตรวจพบในสนาม อาจเสริมดวยการระบุคำอธิบาย หรือ ภาพราง 

(sketches) เพื่อความสมบูรณของการตรวจสอบ 
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  หนา 5-4 

5.1.7 บทสรุปและคำแนะนำ 

รายงานการตรวจสอบที ่ด ีจะอธิบายรายละเอียดประเภทความรุนแรงและขอบเขต 

ของความบกพรองที ่พบบนชิ ้นสวนสะพานและชี ้ใหเห็นถึงแนวโนมของอันตรายที ่อาจเกิดข้ึน  

ความละเอียดของรายงานมีผลตอความสำคัญของขอบกพรอง และขอบกพรองชนิดเดียวกันเมื่อ

เกิดขึ้นสวนประกอบของสะพานคนละสวนอาจไมไดมีความสำคัญเทากัน 

ผูทำการตรวจสอบจะตองคนหาเพื่อสรุปวา ทำไม อยางไร และขอบกพรองดังกลาวเกิดขึ้น

เมื ่อไร ในบางครั ้งอาจขอคำแนะนำจากบุคลากรที ่มีประสบการณสูงเมื ่อไมสามารถตีความผล 

การตรวจสอบไดอยางมั่นใจ คำแนะนำของผูตรวจสอบถือเปนจุดที่ตองใหความสนใจ และควรไดรับ

การแกไขในกรณีเร งด วน การตรวจสอบอยางละเอียดและการมีเอกสารที ่ครบถวนสมบูรณ 

เปนสิ่งจำเปนสำหรับการใหคำแนะนำที่เปนประโยชนเพื่อแกไขหรือปองกันขอบกพรองของสะพาน  

การตรวจสอบ การบันทึก และการรายงาน เอกสารการตรวจสอบนี้มีความจำเปนตอการใหคำแนะนำ

ที่เขาใจไดและสามารถนำไปปฏิบัติได เพื่อใหสามารถแกไขการชำรุดเสียหายไดอยางถูกตอง 

คําแนะนําสําหรับการซอมแซม อาจแบงออกไดเปน 2 ประเภท ดังนี้ 

 การซอมแซมเรงดวน 

 การซอมแซมตามระยะเวลา (คือจําพวกที่สามารถทําในภายหลังได) 

5.1.8 ภาคผนวก 

 รายการภาคผนวกควรมีการรวบรวมขอมูลสำรองเพื่อใชเปนหลักฐานยืนยัน สำหรับขอสรุป

และขอเสนอแนะตาง ๆ ที ่ผ ู ตรวจสอบตรวจพบ โดยปกติภาคผนวกจะตองมีภาพถาย ภาพวาด  

ภาพรางตาง ๆ และแบบฟอรมกาตรวจสอบ รวมถึงบันทึกภาคสนามที ่ใชและรายงานตาง ๆ 

จากผูเชี่ยวชาญ เชน ผลการทดสอบวัสดุ รายงานการตรวจสอบใตน้ำการทดสอบแบบไมทำลาย 

(NDT) ขอมูลการสำรวจ รายงานการทดสอบเกณฑกำลังรับน้ำหนัก เปนตน เนื้อหาตาง ๆ ในรายงาน

ภาคผนวกจะตองมีความถูกตองชัดเจนมีคำอธิบายรัดกุม 
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5.2 การจัดทำรายงานสำหรับการตรวจสอบกรณีพิเศษ 

5.2.1 สารบญั 

ทำหนาที ่นำเสนอหัวขอทั ่วไปและหัวขอของการตรวจสอบรายงานอยางเปนระเบียบ  

เพื่อใหผูศึกษาสะดวกในการคนหาแตละสวนของรายงาน โดยทั่วไปจะเปนไปตามหนาชื ่อเรื ่อง 

และแตละสวนจะแสดงรายการดวยหมายเลขหนาเริ่มตนท่ีสอดคลองกัน 

5.2.2 แผนที่ท่ีตั้ง 

โดยปกติแผนที่จะตองมีมาตราสวนที่ใหญพอที่จะระบุตำแหนงของสะพาน โดยมีเคร่ืองหมาย

และปายกำกับอยางชัดเจน มีลูกศรแสดงทิศเหนือเพื่อชี้บอกแนวทิศ มีพิกัด GPS ระบุรายละเอียด 

ละติจูด / ลองจิจูดของตำแหนงสะพาน 

5.2.3 ขอมูลของสะพาน  

ประกอบดวยขอมูลท่ีเก่ียวของทั้งหมดที่ใชในการออกแบบ (Design Data) เชน ประเภทของ

โครงสรางสวนบนของสะพาน (Superstructure) โครงสรางสวนลางของสะพาน (Substructure)  

และโครงสรางสวนพื้นสะพาน (Deck), ขอมูลการกอสราง (Construction Data) เชน วันที่สราง, 

แบบแปลน, ข อม ูลการให บร ิการและการใช งานของสะพานโดยทั ่วไป (Service Data) เชน  

ขอมูลบริการจำนวนการจราจรเฉลี่ยตอวัน (ADT) และปริมาณการจราจรรถบรรทุกเฉลี ่ยตอวัน 

(ADTT) นับรวมพรอมกับวันที่บันทึก และขอมูลประวัติการซอมแซมและบำรุงรักษา (Maintenance 

and repairs data) เชน มาตรการการบำรุงรักษาและการซอมแซม ลำดับขั้นตอนการซอมแซม  

การฟ นฟูโครงสราง (rehabilitation) ตลอดจนขอมูลอื ่น ๆ ที ่สำคัญที ่เกี ่ยวของกับโครงสราง 

ของสะพาน เชน ขอมูลน้ำทวมในอดีต ขอมลูระดบัความสงูของน้ำ เปนตน 
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5.2.4 บทสรุปผูบริหาร 

การนำเสนอแบบบรรยายสรุปการตรวจสอบและผลการวิเคราะหเกี่ยวกับสภาพเชิงคุณภาพ

และความสามารถในการรับน้ำหนักของสะพานพรอมกับคำแนะนำ โดยระบุรายละเอียดของสะพาน 

(เชนชื่อหมายเลขและท่ีต้ัง) และวันท่ีตรวจสอบ รวมถงึรายการซอมแซมท่ีมีลำดับความสำคัญสูง 

5.2.5 ขั้นตอนการตรวจสอบ 

ขั้นตอนที่ใชในการตรวจสอบสะพานควรระบุลำดับในการตรวจสอบที่ใช จริงในสนาม  

ขอมูลนี ้จะเปนประโยชนในการวางแผนการตรวจสอบในอนาคตและยังใชเปนรายการตรวจสอบ

เพ่ือใหแนใจวาไดดำเนินการตรวจสอบองคประกอบสะพานท้ังหมดครบถวนแลว 

5.2.6 ลักษณะความเสียหายและเกณฑในการใหคะแนน  

หัวขอนี้จะเปนการบรรยายลักษณะความเสียหายที่พบในแตละชิ้นสวนของสะพาน เกณฑ

การใหคะแนนตามความรุนแรงของความเสียหาย รวมถึงสาเหตุความเสียหาย เพื่อใหเห็นรายละเอียด

และเขาใจความเสียหายท่ีเกิดข้ึนในแตละชิ้นสวนของสะพาน 

5.2.7 ผลการตรวจสอบ 

ผลของการตรวจสอบควรจะมีการบรรยายสภาพความเสียหายหรือการเส ื ่อมสภาพ 

ของสะพานอยางช ัดเจนเปนไปตามลำดับของการตรวจสอบสะพานและเพียงพอใหสามารถ 

กำหนดอัตราการเส ื ่อมสภาพได  ขอม ูลนี ้ย ังม ีผลในการกำหนดอาย ุการใช งานที ่ เหล ืออยู  

โดยประมาณ ตลอดจนภาพถายที่แสดงขอบกพรองตาง ๆ ที ่ตรวจพบในสนาม อาจเสริมดวย 

การระบุคำอธิบาย หรือ ภาพราง (sketches) เพ่ือความสมบูรณของการตรวจสอบ 

5.2.8 การคำนวณ BHI 

จากผลรายงานการตรวจสอบสามารถนำมาคำนวณหาคาดัชนีสุขภาพของสะพาน (BHI)  

เพื่อใหทราบถึงภาพรวมความเสียหายรายชิ้นสวนและแบบทั้งสะพาน ซึ่งจะสามารถนำมาคิดรายการ

การซอมบำรุง งบประมาณ และการจัดลำดับการใหงบประมาณตอไป 
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5.2.9 บทสรุปและคำแนะนำ 

รายงานการตรวจสอบที ่ด ีจะอธิบายรายละเอียดประเภทความรุนแรงและขอบเขต 

ของความบกพรองที่พบบนชิ้นสวนสะพานและชี้ใหเห็นถึงแนวโนมของอันตรายที่อาจเกิดขึ้น ความ

ละเอียดของรายงานมีผลตอความสำคัญของขอบกพรอง และขอบกพรองชนิดเดียวกันเมื่อเกิดขึ้น

สวนประกอบของสะพานคนละสวนอาจไมไดมีความสำคญัเทากัน  

ผูทำการตรวจสอบจะตองคนหาเพื่อสรุปวา ทำไม อยางไร และขอบกพรองดังกลาวเกิดขึ้น

เมื ่อไร ในบางครั ้งอาจขอคำแนะนำจากบุคลากรที ่มีประสบการณสูงเมื ่อไมสามารถตีความผล 

การตรวจสอบไดอยางมั่นใจ คำแนะนำของผูตรวจสอบถือเปนจุดที่ตองใหความสนใจ และควรไดรับ

การแกในกรณีเรงดวน การตรวจสอบอยางละเอียดและการมีเอกสารท่ีครบถวนสมบูรณเปนส่ิงจำเปน

สำหรับการใหคำแนะนำที่เปนประโยชนเพื่อแกไขหรือปองกันขอบกพรองของสะพาน การตรวจสอบ 

การบันทึก และการรายงาน เอกสารของการตรวจสอบนี ้มีความจำเปนสำหรับการใหคำแนะนำ 

ที่เขาใจไดและสามารถนำไปปฏิบัติได เพื่อการแกไขการชำรุดเสียหายไดอยางถูกตอง คําแนะนํา 

สาํหรบัการซอมแซม อาจแบงออกไดเปน 2 ประเภท ดังน้ี 

 การซอมแซมเรงดวน 

 การซอมแซมตามระยะเวลา (คือจาํพวกท่ีสามารถทําในภายหลังได) 

5.2.10 ภาคผนวก 

รายการภาคผนวกควรมีการรวบรวมขอมูลสำรองเพื่อใชเปนหลักฐานยืนยัน สำหรับขอสรุป

และขอเสนอแนะตาง ๆ ที ่ผ ู ตรวจสอบตรวจพบ โดยปกติภาคผนวกจะตองมีภาพถาย ภาพวาด  

ภาพรางตาง ๆ และแบบฟอรมกาตรวจสอบ รวมถึงบันทึกภาคสนามที ่ใชและรายงานตาง ๆ  

จากผูเชี่ยวชาญ เชน ผลการทดสอบวัสดุ รายงานการตรวจสอบใตน้ำการทดสอบแบบไมทำลาย 

(NDT) ขอมูลการสำรวจ รายงานการทดสอบเกณฑกำลังรับน้ำหนัก เปนตน เนื้อหาตาง ๆ ในรายงาน

ภาคผนวกจะตองมีความถูกตองชัดเจนมีคำอธิบายรัดกุม 
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บทที่ 6  

การซอมบำรงุสะพาน 

การซอมบำรุงรักษาสะพานเปนการดำเนินการท่ีจำเปนในการรักษาทรัพยสินใหใกลเคยีงกับสภาพเดิม 

ชะลอการเสื่อมสภาพและยืดระยะเวลาการใชงานของสะพาน รูปที่ 6-1 แสดงความสัมพันธระหวางมูลคา 

ของสะพานกับอายุการใชงานของสะพานและเปรียบเทียบกรณีที่สะพานไมมีการซอมบำรุง มีการซอมบำรุง

ตามแผนการดำเนินงาน และมีการฟนฟูหรือบูรณะสะพาน พบวา มูลคาของสะพานลดลงแบบเชิงเสนตลอด

อายุการใชงานของสะพาน ในกรณีเมื่อไมมีการซอมบำรุงสะพานจะทำใหมูลคาของสะพานมีอัตราการลดลง 

ที่สูงกวาสงผลใหสะพานมีอายุการใชงานสั้นลงเมื่อเปรียบเทียบกับสะพานที่มีการซอมบำรุงตามแผนงาน  

สวนเมื ่อมีการฟ นฟูหรือบูรณะสะพานจะทำใหมูลคาของสะพานสูงขึ ้น และสามารถยืดอายุการใชงาน 

ของสะพานไดยาวนานขึ้น (แตตองมีการซอมบำรุงอยางสม่ำเสมอดวย)  ดังนั้น การซอมบำรุงรักษาสะพาน 

มีจุดประสงค คือ 

 เพ่ือรักษาสภาพของสะพานใหมีอายุการใชงานตามท่ีคาดไวอยางนอยท่ีสุดตลอดอายุการใชงาน 

 เพ่ือรักษาสะพานใหมีระดับการใหบริการตามที่กำหนดในปจจุบัน 

 เพ่ือรักษาสะพานใหมีความปลอดภัยและความยืดหยุนในระดบัที่ยอมรับได 

 เพ่ือรักษาสะพานใหเปนไปตามขอกำหนดทางกฎหมายและส่ิงแวดลอม 
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  หนา 6-2 

 

 

รูปที่ 6-1 แสดงการบำรุงรักษาและการประเมินมูลคาสะพาน 

 การซอมบำรุงสะพานขึ้นกับลักษณะการเสื่อมสภาพ หรือ ความเสียหายในลักษณะตาง ๆ  

ของสะพาน ซึ ่งการเสื่อมสภาพหรือความเสียหายของสะพานนั้นเกิดขึ้นจาก 2 สาเหตุหลัก ๆ คือ  

การเส่ือมสภาพของโครงสรางสะพานและการเสื่อมสภาพในการใชงาน การเสื่อมสภาพของโครงสราง

สะพานเก ิดจากการก ัดกรอนหรือการเส ื ่อมสภาพของคอนกร ีตที ่ เก ี ่ยวข องกับการสึกหรอ 

และสิ่งแวดลอม ผลกระทบดังกลาวสามารถทำใหดีขึ้นไดดวยการบำรุงรักษาสะพานอยางสม่ำเสมอ 

การเสื่อมสภาพของโครงสรางอาจเกิดจากการบรรทุกเกินน้ำหนักตามที่ไดออกแบบไว ซึ่งเปนปญหา 

ที่การซอมบำรุงรักษาไมสามารถทำอะไรไดนอกจากการจำกัดน้ำหนักบรรทุกและตรวจสอบขีดจำกัด

การบรรทุกของสะพาน สวนการเสื่อมสภาพในการใชงานเกิดจากการออกแบบหรือชนิดของโครงสราง

ที่ไมเหมาะสมที่จะรองรับการจราจรเน่ืองจากปญหาดานขนาด หรือ รูปทรงเรขาคณิตสวนพื้นสะพาน  
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หลังจากการตรวจสอบสภาพความเสียหายของสะพานเสร็จส้ิน ผูตรวจสอบควรระบุการซอม

บำรุงรักษาสะพานตามความเสียหายที ่พบเบื ้องตน เพื ่อกำหนดการบำรุงรักษาในแบบตาง ๆ  

โดยใหขอมูลทางวิศวกรรมที่จำเปนเพื่อใชในการจัดลำดับความสำคัญสำหรับการซอมบำรุงสะพาน

ตอไป 

คำแนะนำในการซอมบำรุง 

 องคประกอบของสะพานที ่ม ีคะแนน 5 หรือมากกว าไมจำเปนต องมีคำแนะนำ 

ในการบำรุงรักษาใด ๆ ยกเวนรายการบำรุงรักษาเชิงปองกัน เชน การลางทำความ

สะอาด งานกันซึม เปนตน 

 องคประกอบสะพานที่มีคะแนน 3 หรือนอยกวาตองมีคำแนะนำในการซอมบำรุงรักษา  

พรอมรูปถายและการประเมินปริมาณท่ีเก่ียวของตามความเหมาะสม 

 คำแนะนำในการซอมบำรุงที่ไมคำนึงถึงการใหคะแนนตองมีรูปถายประกอบ 

 คำแนะนำในการซอมบำรุงอาจรวมไปถึง การเปลี่ยนชิ้นสวนหรือการซอมบำรุง  

 ทุกคำแนะนำในการบำรุงรักษาที่เปนประเภทงานเดียวกันควรจัดกลุ มไวดวยกัน 

แทนที่จะแสดงรายการแยกกัน 
 

การซอมบำรุงสะพานสามารถแบงไดดังนี้ การซอมบำรุงปกติ การซอมบำรุงตามกำหนดเวลา  

การซอมบำรุงพิเศษ (เฉพาะสะพานคอนกรีต) และการซอมแซมฉุกเฉิน โดยในแตละการซอมบำรุง 

มีรายละเอียด ดังนี ้

 การซอมบำรุงปกติ (Routine Maintenance) หมายถึง การบำรุงรักษาสะพานอยู

เปนประจำตลอดเวลา เพื ่อใหประชาชนผู ส ัญจรไปมาไดรับความสะดวก รวดเร็ว 

และปลอดภัยทั ้งยังเป นการปองกันมิใหความเสียหายที ่เกิดขึ ้นขยายลุกลาม เชน  

การทำความสะอาดสวนตาง ๆ ของสะพาน การขันน็อตหลวมใหแนนข้ึนและเปลี่ยนน็อต

ที ่หายไป การเปลี ่ยนชิ ้นสวนที ่สึกกรอน ที ่เสียหาย และที ่ขาดหายไป หรือ ทาสี 

ในกรณทีี่จำเปน เปนตน รายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 6-1 

 การซอมบำรุงตามกำหนดเวลา (Periodic Maintenance) หมายถึง การบำรุงรักษา 

ตามชวงเวลาที่กำหนด เพื่อปองกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นและเปนการตออายุให

สะพานอยูในสภาพท่ีใชงานไดนานขึ้น รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 6-2 

  



 

คูมือการสำรวจ ตรวจสอบสะพาน และซอมบำรุงสะพาน 

(M-Bridge Inspection & Maintenance Manual) 

งานจางที่ปรึกษาเพ่ือจัดทำระบบรหิารทรัพยสิน 

โครงสรางพื้นฐานงานสะพาน (Bridge Management System) 
 

 

  หนา 6-4 

 การซอมบำรุงพิเศษ (Special Maintenance) หมายถึง การซอมแซมเสริมแตงและ

ปรับปรุงสะพานรวมถึงถนนเชิงลาดสะพานที่ชำรุดเสียหายเกินกวาที่จะทำการซอมบำรุง

โดยวิธีปกติใหกลับสูสภาพเดิมได รวมทั ้งแกไขปรับปรุงหรือเพิ่มเติมสิ ่งอำนวยความ

สะดวกปลอดภัย เพื่อใหการคมนาคมขนสงสามารถกระทำไดดวยความสะดวก รวดเร็ว

และปลอดภัย รายละเอียดแสดงดงัตารางที่ 6-2 และ วิธีซอมแซมการซอมแซมคอนกรีต

เส่ือมสภาพเนื่องจากความเสียหายตาง ๆ แสดงดังตารางที่ 6-3 

 ก า รซ อม แ ซมฉ ุ ก เ ฉ ิ น  (Urgently Maintenance)  ห มายถี ง ก า ร ซ อ มแ ซ ม 

และบำรุงรักษาสะพานเรงดวน เนื่องจากสะพานมีความเสียหายในระดับท่ีไมสามารถ 

รับน้ำหนักไดอีก จึงจะมีลำดับความสำคัญในการซอมแซมกอนการซอมบำรุงพิเศษ  

เพ่ือความปลอดภัยของผูใชสะพาน  

ตารางที่ 6-1 การซอมบำรุงปกติ และราคาตอหนวย 

การซอมบำรุงรักษาปกต ิ

ลำดับ รายการ หนวย 
ราคาวัสดุ+คาแรงตอ

หนวย 

อายุการใชงาน 

(ป) 

งานพ้ืนสะพานและการจราจรสงเคราะห  

1 งานสีสะพาน   

2 
 1.1 ทาสีราวสะพาน (สพีลาสตกิ) ตร.ม. 60 

 1.2 ทาสีสิ้นสุดสะพาน (สีน้ำมัน) ตร.ม. 70 

 1.3 ทาสีสิ้นสุดสะพาน (สีสะทอนแสง) ตร.ม. 245 

2 งานหยอดยางรอยตอ เมตร 20 1 

3 งานซอมแซมผิวจราจรเชิงลาด   

2  3.1 งานปะซอมผิวทาง (Skin Patch) ตร.ม. 65 

 3.2 งานขุดซอมผิวทาง (Deep Patch) ตร.ม. 300 

4 งานจราจรสงเคราะห ชุด N/A 1 

5 งานเปลี่ยนระบบไฟฟาและแสงสวาง ชุด 2,500 1 

6 ลางทำความสะอาดสะพาน ตร.ม. 3 1 

งานสภาพลำน้ำและการระบายน้ำ  

7 
งานตัดหญาและทำความสะอาดทาง

ระบายน้ำ 
ตร.ม. 2 

0.5 

8 งานอื่น ๆ - - - 
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  หนา 6-5 

ตารางที่ 6-2 การซอมบำรุงตามกำหนดเวลา และราคาตอหนวย 

การซอมบำรุงตามกำหนดเวลา 

ลำดับ รายการ หนวย 
ราคาวัสดุ+คาแรงตอ

หนวย 

อายุการใชงาน 

(ป) 

1 งานปรับปรงุรอยตอพ้ืนสะพาน - LS 5 

2 งานปรับปรงุแผนยางรองรับพื้น

สะพาน 

- LS 3 

3 งานเสริมผวิลาดยางถนนตอเชื่อม

สะพาน 

- LS 2 

4 งานตีเสนจราจร - LS 2 

5 งานเปล่ียนอุปกรณไฟฟา ชุด 2,500 5 

6 งานอ่ืน ๆ - - - 

ตารางที่ 6-3 การซอมบำรุงพิเศษ และราคาตอหนวย 

การซอมบำรุงพเิศษ 

ลำดับ รายการ หนวย ราคาวัสดุ+คาแรงตอหนวย 

1. การซอมแซมคอนกรีตเส่ือมสภาพ 

2. การซอมแซมรอยราวและรูพรุนในคอนกรตี 

2.1 งาน Epoxy Injection ม. 1,200 

2.1 งาน Non-Shrink Cementitious Grout ลบ.ม. 30,000 

3. การบูรณะซอมแซมโครงสรางเชิงลาด 

3.1 งานบูรณะผิวคอนกรีตเสริมเหล็ก ตร.ม. 700 

3.2 งานบูรณะผิวลาดยางแอสฟลทติกคอนกรีต ตร.ม. 410 

4. งานสภาพลำน้ำและการระบายน้ำ 

4.1 แบบเรียงหินใหญ แหง 220,000 

4.2 แบบคอนกรีตเสริมเหล็ก แหง 300,000 

5. งานติดตั้งไฟฟาแสงสวาง ตน 45,600 

6. งานอ่ืน ๆ - - 
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  หนา 6-6 

ตารางที่ 6-4 วิธีซอมแซมการซอมแซมคอนกรีตเสื่อมสภาพเนื่องจากความเสยีหายตาง ๆ 

การซอมแซมคอนกรีตเสื่อมสภาพ 

วัสดุ ความเสียหาย 
Condition 

States 
ความรุนแรง วิธีการซอมแซม หนวย 

ราคา

(บาท) 

คอนกรีต 

การหลุดรอน/ 

การกระเทาะออก

ของคอนกรีต 

/ พ้ืนที่รอยปะ 

(1080) 

Fair 

มีการกระเทาะของแผน

คอนกรีตลึกนอยกวา 

1.5 ซม.หรือขนาด

เสนผาศูนยกลางเล็กกวา 

7.5 ซม. 

ซอมปะ ตร.ม. 600 

Poor 

มีการกระเทาะของแผน

คอนกรีตลึก 1.5-3 ซม.

หรือขนาด

เสนผาศูนยกลาง 7.5-15 

ซม. 

เทคอนกรีตทับหนา ตร.ม. 1,000 

Severe 

มีการกระเทาะของแผน

คอนกรีตลกึกวา 3 ซม. 

หรือขนาด

เสนผาศูนยกลางใหญ

กวา 15 ซม. 

เทคอนกรีตใหม ตร.ม. 3,250 
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  หนา 6-7 

ตารางที่ 6-4 วิธีซอมแซมการซอมแซมคอนกรีตเส่ือมสภาพเนื่องจากความเสียหายตาง ๆ (ตอ) 

การซอมแซมคอนกรีตเสื่อมสภาพ 

 

การโผลของเหล็ก

เสริม  

(1090) 

Fair 
เหล็กเสริมโผลแตยังไมมี

สนิม 
เคลือบเหลก็เสริม ม. 50 

Poor 
เหล็กเสริมโผลและมีสนิม 

แตยงัไมสูญเสียหนาตัด 

ทำความสะอาดเหล็ก

สนิมและ 

เคลือบเหลก็เสริม 

ม. 70 

Severe 

เหล็กเสริมโผล มสีนิม 

 และมีการสูญเสียหนา

ตัด 

ใสเหล็กเสริมเพิ่ม ม. 100 

รอยแตก (1130) 

Fair 

ความกวางรอยแตก < 3 

มม. 

  

อดัฉีดดวยอพีอกซี ม. 30 

Poor 
ความกวางรอยแตก > 3 

มม. 

อดัฉีดดวยซีเมนตเก

ราท 
ม. 90 

Severe 

ความกวางรอยแตก > 3 

มม.  

และ/หรือเปน Map 

Crack 

ปทูับดวยโพลีเมอร

คอนกรีต 
ตร.ม. 200 

รอยสึก (1190) 

Fair 
ผวิทางมีรอยสึกนอยกวา 

12 มม. 
ซอมปะผิว ตร.ม. 600 

Poor 
 ผิวทางมีรอยสึก 12-25 

มม. 
เทคอนกรีตทับหนา ตร.ม. 1,000 

Severe 
 ผิวทางมีรอยสึกมากกวา 

25 มม. 
เทคอนกรีตใหม ตร.ม. 3,250 

หมายเหตุ สำหรับราคาตอหนวยความเสียหายการซอมบำรุงสะพานอางอิงมากจากราคาการซอมแซมสะพานในอดีต 

ของกรมทางหลวง กรมบัญชีกลาง จากผูรับเหมาซอมแซมสะพาน และ งานวิจัยที่มีมาในอดีต ซึ่งราคาตอหนวยนี้สามารถ

เปล่ียนแปลงไดตามราคาวัสด ุแหลงวัสดุ คาแรงงาน และปจจัยอ่ืน ๆ 


